(-,@df
. E@@ﬂ 85
- __ -

PR
% - o
A
{ iR

\ssmlc‘o :
;;4-5..\';»2.5 =
E_v\ﬁ‘-* i-.'scjdto iG'BBi TECSlc A
gy.-\'.'«'_'a-&ﬂ'i.‘\‘?-‘l. gAFIA
LsRd mc.\:,s.gma. -
\“?@'D‘E- RS NE \f&:\&s
C oV s";iaai\ N D\'?\C=E‘\ ‘
pasma \ &2 a2

Eje
mpla
rde i
de libre circul
ulaci
1on



SERVICIO DE QSL

Al entregar sus tarjetas QSL con destino al exterior, por favor clasifiquelas por
Bureau de destino con el software QBUS, que puede descargarse de
www.qbus.uba.be

De esta forma ayudara a su rapido procesamiento.

Verifique que sus senales distintivas estan activas en el sistema de Bureau
consultando en www.lu4aa.org/qsl

Ante cualquier duda sobre el Servicio de Bureau, escribanos a

bureau@lu4aa.org

CONSULTAS DE
ADMINISTRACION Y TESORERIA

Informamos a todos los asociados, que para
gestiones de caracter administrativo, tales
como consultas o reclamos de tesoreria,
estados de cuentas, comunicaciones de
pagos, etc., y con el fin de agilizar y optimizar
su respuesta, el RCA tiene habilitada
la siguiente direccion de correo electrénico:

administracion@Iu4aa.org

Revista del

Radioclub
Argentino

BOLETIN ELECTRONICO DEL RCA

newsletter@lu4aa.org

El Radio Club Argentino,
edita para todos los radioaficionados un
boletin electrénico que se distribuye
periddicamente, con informaciones, comen-
tarios y articulos de caracter general.

Aquellos interesados en recibirlo,
sirvanse enviar un correo electrénico
a la direccién

newsletter@lu4aa.org

sin ningun texto,
indicando en el asunto la palabra suscribir.

Ejemplar de libre circulacion




REVISTA Ne 89
OCTUBRE 2017

Director
Carlos Beviglia LUTBCE

Staff

Marcelo Osso LUTASP
Fernando Gomez Rojas LUTARG
Marcelo Duca LUTAET

Federico Duca LUTBET

Jorge Sierra LUTAS

Ernesto Syriani LUSAE

Javier Albinarrate LUSAJA

Juan I. Recabeitia LUBARI
Claudia Preda LU3ABM

Diseiio de tapa

Fernando Gomez Rojas LUTARG
Disefio y diagramacién de interior
Adriana Crespin

Rapio CLuB
ARGENTINO

7.

11 o

14 ©

18 =

20 =

24 .

SUMARIO

Carta a los Socios

Sobreviviendo a fuentes de alimentacion de alta tensién - Parte |
Por lan White, GM3SEK.

Sintonizadores como preselectores. Por Larry Wolfgang, WR1B.
El origen del término NVIS. Por Brian Austin, GOGSF.
Una Quad vertical furtiva para 40m - 10m. Por Stan Ekiert, K3KKH.

La IARU y las nuevas amenazas de contaminacion del espectro
radioeléctrico.

Peligro: Murphy ataca de nuevo. Por Luis A. del Molino, EA30G.

El mundo por debajo de los 530 kHz. Por Alejandro Alvarez, LUSYD.




Categoria nicié!

CARTA A LOS SocIOS

Nuevo Reglamento para el Servicio de Radioaficionados

En la reunién de Directorio celebrada el pasado jue-
ves 26 de octubre, el Ente Nacional de Comunicacio-
nes (ENACOM) aprobé el nuevo Reglamento para el
Servicio de Radioaficionados de la Repiblica Argenti-
na. Este marco regulatorio llega luego de diecinueve
afios desde que la Resolucion CNC 50/98 fuera pro-
mulgada y de concluido el proceso de presentacién de
propuestas y observaciones a su anteproyecto, iniciado
en octubre de 2016.

La norma lleva el N° 3635-E/2017, fue publicada en
en el Boletin Oficial N° 33.746 del 07/11/2017 y
entrard en vigencia en febrero de 2018.

Durante el acotado lapso transcurrido entre noviem-
bre de 2016 y marzo de 2017, el Radio Club Argentino
se plante6 como objetivo principal generar una pro-
puesta actualizada, inclusiva y, fundamentalmente, ali-
neada con las normas establecidas por la Unién Inter-
nacional de Telecomunicaciones (UIT) y los principios
sustentados por la Unién Internacional de Radioaficio-
nados (JARU). Para abordar la compleja tarea que
demandé la construccién de un proyecto de estas
caracteristicas en el contexto dado, a la vez que promo-
ver la mds amplia participacién, nuestra entidad habi-
lité en Internet una plataforma Wiki. En ella, se for-
mularon los principios rectores y lineamientos que
proveyeron de estructura a la propuesta y que permi-
tieron alcanzar consensos acerca de los aspectos de la
radioaficion que entendimos debian ser reglamentados.

Los aportes expresados en el Documento Base pre-
sentado ante el ENACOM vy publicado en nuestro sitio
web, fueron el resultado de un trabajo coordinado por
el RCA que conté con la participacién de radioclubes y
radioaficionados de todo el pais. Es estrictamente
desde la perspectiva de esa propuesta que realizamos
esta primera aproximacién al nuevo Reglamento,
teniendo en cuenta que el anilisis en profundidad de
toda nueva normativa demanda tiempo, como asi tam-
bién evaluar los efectos de su aplicacion.
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El primer tema a destacar es el nuevo Plan de Ban-
das. El espectro es la sangre vital de la radioaficién.
Como resultado del trabajo de la IARU y sus Socieda-
des Miembro desde 1925, los Servicios de Radioaficio-
nados y Radioaficionados por Satélite tienen asignados
un determinado nimero de bandas de frecuencia en
todo el espectro radioeléctrico y nuestro objetivo es
protegerlas, promover su uso continuo y lograr por-
ciones adicionales para satisfacer sus requerimientos
dindmicos en forma permanente.

Luego de afios de gestiones realizadas por el Radio
Club Argentino, que incluyeron su participacién en
todas las reuniones preparatorias de las Conferencias
Mundiales de Radiocomunicaciones (CMR) desde el
afno 2007, finalmente el gobierno accede a asignar a los
radioaficionados la banda de 630 m desde 472 a 479
kHz (CMR ’12)!, en toda su extension las de 160 m -
1800 a 2000 kHz-, 80 m -3500 a 4000 kHz- y 30 m -
10100 a 10150 kHz- (CMR ’07)%; y la estrella del
momento, el dltimo logro de IARU en la CMR 15, la
banda de 60 m en el rango 5351,5 a 5366,5 kHz34,
ingresando asi nuestro pais al selecto grupo de paises
que cuentan con ella. Se observan, en general, adecua-
ciones en cuanto a la organizacién interna de las ban-
das que, aunque conservan el modelo histérico de sec-
torizado por modo, tienen un claro reflejo en el Plan
de Bandas de IARU Regién 2 aprobado en la XIX
Asamblea General de Vifia del Mar en octubre de
2016. Un aspecto importante a considerar es que nos
queda como desafio para el futuro préximo, trabajar
para lograr la adopcién del modelo de sectorizado por
ancho de banda promovido por IARU a nivel mundial.

Dos cuestiones de capital importancia, desarrolladas
extensamente en la plataforma Wiki, fueron la estruc-
tura de categorias y las condiciones de ingreso y ascen-
so. La reduccién de cinco a tres -Novicio, General y
Superior- (excluyo como variable de anilisis a la Cate-
goria Especial) adhiere a la tendencia que en general se
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observa en los reglamentos de otros paises de la regién
y del mundo. Las amplias atribuciones de la categoria
Novicio permitirin un mayor desarrollo de la actividad
en el dmbito local y regional. Introduce un incentivo
para la comunicacién internacional en las bandas de 20
m y 15 m, restringiéndolas a CW y modos digitales,
mientras que la banda de 10 m se le asigna por com-
pleto. Las atribuciones de la categoria General son casi
totales, apuntando a que el grueso de los radioaficiona-
dos pueda alcanzarla. Las minimas restricciones que se
imponen, se asumen al solo efecto de promover el
interés por adquirir las competencias necesarias para
obtener la categoria mayor. Finalmente, la categoria
Superior conserva su nombre, manteniendo la tradi-
ci6n historica, en el entendimiento de que en ella revis-
tardn aquellos radioaficionados que sobresalgan de la
media en términos de conocimientos y competencias.

La nueva estructura, asimismo, simplifica las equiva-
lencias a los efectos de los permisos internacionales.
En lo que respecta al ingreso al Servicio y al ascenso de
categorias, que deben dar cuenta de los conocimientos,
habilidades y conductas adquiridas, se observan la eli-
minacién del requisito obligatorio de recepcién auditi-
va de telegrafia para el ingreso -retirada del Reglamen-
to de Radiocomunicaciones de la UIT por la CMR
’03-, la eliminacién del Art. 35 de la norma anterior,
que no sélo no satisfacia los preceptos de la Recomen-
daciéon UIT-R M.1544-1 -conocimientos minimos
deseables que todo radioaficionado debe poseer-, sino
que imponfa requisitos en muchos casos alejados del
verdadero espiritu de la actividad, de dificil cumpli-
miento y cuestionable valor; la reduccién de la edad
minima para la obtencién de una licencia a 9 afios, la
habilitacién de instructores de prictica operativa en
aquellas localidades donde no existan radioclubes, la
prictica operativa en todas las bandas y modos de la
Categoria Novicio y la incorporacién de la figura de
“programas de estudio”.

Hablar de programas de estudio conlleva una espe-
ranza implicita, un desafio mayor que tenemos por
delante, que es el de revertir la desafortunada expe-
riencia de afios de un banco de preguntas ineficaz que
s6lo sirvié para probar la buena memoria de los exami-
nados, para que prevalezca de ahora en adelante la idea
de construir un camino de adquisicién de conocimien-
tos genuinos y significativos para cada categoria. A esto
se le suma una cuestién no menor, que serd la de reali-
zar las necesarias adecuaciones de los contenidos a
ensefiar para la franja etaria de 9 a 11 afios que se incor-
pora al reglamento -4° a 6° grados de la escolaridad
Primaria Comin-, de modo tal que podamos aprove-
char todo su potencial.

Complementando todo lo precedente, la incorpora-
cién con rango de norma del cumplimiento de las dis-
posiciones, recomendaciones y procedimientos esta-
blecidos por la IARU, como asi también la adopcién de
sus documentos sobre ética y prictica operativa como
rectores en la materia, ademads de constituir un recono-
cimiento expreso de la organizacién como entidad
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mundial representativa de los radioaficionados y de la
calidad y pertinencia de su trabajo, determina un aline-
amiento importantisimo de nuestro pafs en materia de
regulacién internacional.

En otro orden de cosas, es necesario sefialar puntual-
mente algunos aspectos discutibles del nuevo reglamen-
to. El mds notorio de ellos es la inclusién de las figuras
de “instituciones autorizadas” e “instituciones recono-
cidas”, que permaneci6 inalterada respecto del antepro-
yecto presentado originalmente por el ENACOM. Por
oposicién a los radioclubes y grupos de aficionados,
dmbitos naturales de promocién y defensa de la activi-
dad, es poco probable que la entrada de estas entidades
a nuestra estructura organizacional -ajenas y natural-
mente alejadas de la radioaficién en sus objetivos fun-
dacionales- vaya a contribuir a su fortalecimiento. Sélo
el transcurso del tiempo permitird evaluar el impacto
potencial que pueden producir.

En segundo lugar, emerge la complejizacién de pro-
cedimientos para radioaficionados extranjeros, que
supera la de la norma anterior y se aparta de la dltima
resolucion de la Conferencia Interamericana de Tele-
comunicaciones (CITEL) en la materia -Recomenda-
cién CITEL PCC.II/REC.53- y de las recomendacio-
nes de la UIT a las administraciones de reducir o elimi-
nar las barreras para el fortalecimiento de la coopera-
cién entre estados.

Los radioaficionados y las emergencias es el gran tema
ausente. No se proyectaron prescripciones, més alld de
las ya conocidas, que contribuyan a potenciar la capaci-
dad de respuesta de los radioaficionados frente a situa-
ciones de catdstrofes, definiciones de roles y funciones
ni otros aspectos relacionados con su responsabilidad en
eventuales escenarios de estas caracteristicas.

Ciertamente, hay en esta norma muchos aspectos mds
para considerar -positivos y discutibles-, que quedan
para proximo andlisis. En la visién del Radio Club
Argentino, la sancién de este nuevo reglamento consti-
tuye un avance que deberfa inaugurar, de parte del
ENACOM, un proceso de mejora continua, de evalua-
cién permanente y ajustada de su implementacion, que
permita perfeccionarlo para avanzar acompafiando los
desarrollos tecnol6gicos y las necesidades de la activi-
dad. La dindmica de los tiempos que corren asi lo exige.

Entretanto, a seguir trabajando por la radioaficion.
A seguir haciendo radio.

73 de LUSARI
Juan I. Recabeitia
Presidente

Notas

I Revista RCA N° 68, mayo de 2012, pdg. 3, CMR ’12 - Los
resultados para la radioaficion.

2 Revista RCA N° 53, enero de 2008, pig. 4, CMR 07 Parte
I - Logros del RCA.

3 Revista RCA N° 78, enero de 2015, pig. 4, Perspectivas
sobre la banda de 60 m.

* Revista RCA N° 82, enero de 2016, pag. 12, CMR ’15 - Los
resultados para la radioaficion.
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Sobreviviendo a

fuentes de alimentgcién
de alta tension

Parte Il

Por lan White, GM3SEK.

Y hay mas...

Como son muchos los temas relacionados a cubrir.
Esta segunda entrega de la trilogia es el "episodio puente"
que hace avanzar la trama,
pero que todavia deja cosas por contar.

Para entender todas las referencias de circuitos en
este articulo, necesitard la Figura 1 del la Parte I
(Revista RCA N°88). Para evitar confusiones, el dia-
grama de circuito de este mes estd numerado como
Figura 2.

TRANSFORMADORES Y RECTIFICADORES

Como expliqué en la Parte I, muchas fuentes de ali-
mentacién amateur de alta tension tienen una regula-
ci6én de voltaje bastante pobre debido a que, con gran
optimismo, elegimos transformadores que no son lo
suficientemente grandes. Mds especificamente, tienen
una resistencia del primario y/o del secundario dema-
siado alta. Un rectificador de puente de onda comple-
ta (Figura 2a) proporciona una buena regulacién de
tension con una amplia gama de resistencias de bobi-
nado, por lo que normalmente es la mejor opcién para
usar con un transformador reutilizado. La rectificacién
de onda completa utilizando un secundario de centro
de derivacién (Figura 2b) también dard una buena
regulacién, aunque los transformadores de alta tensién
de este tipo son menos comunes, ya que requieren el
doble de vueltas en el secundario.

Los circuitos rectificadores de las figuras 2a y 2b se
denominan “de onda completa” porque recargan el
capacitor con un impulso de corriente cada medio
ciclo. Por el contrario, el circuito doblador de tensién
(Figura 2c) divide el capacitor en dos mitades separadas
que sélo se vuelven a cargar en semiciclos alternos. La
regulacion de la tensién de salida nunca puede ser tan
buena como un circuito de onda completa, porque los
capacitores de la Figura 2¢ se dejan descargar durante
aproximadamente el doble de tiempo entre los impul-
sos de recarga.
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Estos impulsos de corriente tendrin que ser mds
grandes, lo que hace que este circuito doblador de vol-
taje sea muy sensible a la resistencia de bobinado del
transformador. La regulacién de la tensién de un cir-
cuito doblador puede ser perfectamente adecuada para
aplicaciones de amplificador, pero sélo puede lograrse
con transformadores que han sido disefiados con muy
poca resistencia primaria y secundaria.

Los transformadores que no han sido especificamen-
te disefiados para duplicar la tensién casi seguramente
darin una mala regulacién a altas corrientes. Una
sesién con el programa PSU Designer puede ahorrarle
muchas decepciones y el tener que rehacer el trabajo.
La tensién inversa de pico en los rectificadores de dio-
dos mostrados en las figuras 2a 'y 2c es 2,8 veces la ten-
sion secundaria de CA del transformador (en la figura
2b es 2,8 veces la tension de CA en un lado de la deri-
vacién central). En la prictica, el PIV necesita ser
mucho mids alto, para manejar los picos o las oleadas de
tensién que aparecen con frecuencia en nuestra red
eléctrica de 220 V. Los rectificadores de diodo de sili-
cio sélo estin disponibles cominmente con clasifica-
ciones PIV hasta 1000 V, por lo que los rectificadores
de alta tensién pricticos se construyen a partir de cade-
nas de varios diodos en serie. Los diodos rectificadores
modernos no necesitan resistencias o condensadores
paralelos, que en realidad pueden hacer més dafio que
bien. Usted debe simplemente utilizar un gran nimero
de diodos bien emparejados en serie. El nimero de
diodos requeridos dependeri de la tension de salida de
su fuente de alimentacién, y una recomendacion tipica
para los amplificadores amateurs de tamafio mediano es
diez diodos PIV de 1000 V por cada lado del rectifica-
dor. El diodo mis frecuentemente recomendado es el
IN5408, que estd clasificado en 1000 V PIV y 3A de
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valor eficaz de corriente. Siendo un favorito de la
industria, el 1N5408 también es excelente.

Si compra todos los diodos en una sola tira, exacta-
mente como vinieron de la fibrica, la correspondencia
serd bastante buena. Al igual que con todos los semi-
conductores de potencia, es importante mantener los
rectificadores tan frios como sea posible, asi que debe
montarlos separados de la placa de circuito para permi-
tir la circulacién libre del aire.

CAPACITOR

Refiriéndonos a la Figura 1 de la Parte I, el capacitor
C1 debe clasificarse para la tensién mdxima de descar-
ga de la fuente de alimentacién, mds una tolerancia
para tensiones de red inusualmente altas, mds un mar-
gen de seguridad adicional de al menos 10 - 20%. La
capacitancia total debe ser suficiente para reducir la
ondulacién de CA en la tensién de salida a un pequeiio
porcentaje, para evitar bandas laterales de AM de 100
Hz en la sefial transmitida. Pero una capacitancia muy
alta no es necesariamente mejor, ya que aumenta la
cantidad de energia almacenada que podria ser descar-
gada en la vilvula y otros componentes en caso de una
falla (que trataré en la Parte III). Un buen valor medio
es de unos 30 pF, y normalmente serd necesario un
banco de varios capacitores electroliticos de baja ten-
sién en serie. Los capacitores adecuados tendrin una
tensién de 400 — 450 VDC, por lo que su fuente de alta
tensién necesitard 8 - 10 unidades en serie (recordando
que un duplicador de tensién requiere un nimero par
para crear una derivacién central). Para obtener alrede-
dor de 30 pF de la cadena en serie, los capacitores indi-
viduales probablemente tendrin que ser de 220 o 330
pF. Gracias a la popularidad de las fuentes de alimenta-
cién conmutadas, estos capacitores estin mds disponi-
bles, son mds pequefios y mejores que nunca.

Los capacitores electroliticos tienen una vida de ser-
vicio finita, asi que siempre que se deban comprar nue-
vos, es mejor hacerlo en un solo lote para una buena
compatibilidad de todas sus caracteristicas. Antes de
comprar, compruebe siempre la clasificacién real del
valor eficaz de corriente. Los capacitores experimentan
calentamiento interno debido a la corriente de CA que
pasa a través de ellos. Esta corriente se produce en
grandes impulsos cuyo valor eficaz puede ser mucho
mayor que la corriente de salida DC suavizada. Hay
reglas bisicas para estimar la corriente de ondulacién
(ripple), pero el programa PSU Designer le dard un
valor mucho mds exacto. Las clasificaciones de tensién
y de corriente de ondulacién para los capacitores elec-
troliticos estindar de "grado comercial” se indican a 85
°C, mientras que los condensadores de "alta fiabilidad"
estan clasificados a 105 °C. El aumento de la fiabilidad
se obtiene en parte a través del proceso de fabricacion,
pero también por la disminucién de la corriente de
ondulacién nominal. Un capacitor de 105 °C tendrd
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Figura 2: (a) Puente rectificador de onda completa. (b)
Derivacién central de onda completa. (c) Doblador de
voltaje.

una corriente de ondulacién nominal menor que el
correspondiente componente de 85 °C, y probable-
mente serd mds grande y mds caro. Con tantos factores
diferentes en la balanza, es muy dificil generalizar sobre
la mejor relacién calidad/precio. Sin embargo, todos
los condensadores electroliticos dardn una vida mucho
mas larga de servicio fiable si se mantienen frescos.
Una buena forma de ensamblar un conjunto de capaci-
tores electrolitos de alta tension es fijarlos entre dos
placas de extremo de pléstico rigido o Tufnol, asegura-
das con un adhesivo fuerte. Cada capacitor debe estar a
unos milimetros de distancia de sus vecinos, tanto para
asegurar la aislacién como para permitir la libre circu-
lacién de aire entre ellos. Si todo el conjunto estd mon-
tado en una corriente de aire frio, los condensadores
durardn un tiempo muy largo.
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Los resistores de 47 kQ conectados en paralelo con
los capacitores electroliticos tienen dos propdsitos.
Una es igualar la tension a través de cada capacitor en
la pila, y la otra es proporcionar una resistencia de 'san-
grado' que es esencial para descargar los condensado-
res después de que la fuente de alimentacién sea des-
conectada.

Ambos propésitos requieren una resistencia bastante
baja (que no exceda 100 kQ por condensador), una cla-
sificacion de alta tensién y alta confiabilidad. El ampli-
ficador pasard la mayor parte de su vida tdil en la con-
dicién de espera, donde la tensién a través de los con-
densadores y resistencias estd en su mds alto nivel, por
lo que las resistencias deben ser elegidas en consecuen-
cia. Recomiendo encarecidamente el uso de resisten-
cias de 3 0 7 W de pelicula de metal para esta aplica-
cién. Las resistencias de 3 W estdn limitadas a un maxi-
mo de 350 V, lo que significa que 100 kQ es el dnico
valor adecuado. Con las resistencias de 7 W se podria
utilizar 47 kQ, lo que darfa una mejor compensacion de
voltaje y una descarga mds ripida cuando la red eléc-
trica se desconecta (ver abajo).

Una cadena de 8 - 10 resistencias de igualacién disi-
pa una cantidad considerable de calor, por lo que
deben estar ubicados por encima de los condensadores
electroliticos y dotados de una buena ventilacién. Esto
plantea un punto general acerca de las fuentes de alta
tensién: muchos de los componentes generan mucho
calor, pero por su fiabilidad deben mantenerse lo mds
frescos posible.

Por lo tanto, una fuente de alimentacién HV siem-
pre necesitard una buena ventilacién. Pero la ventila-
cién pasiva no serd suficiente para despejar bolsas de
aire caliente estancado, y no deben dejarse aberturas
que expongan componentes vivos. La respuesta es uti-
lizar un ventilador de computadora grande y de baja
velocidad para proporcionar ventilacién de flujo cruza-
do eficiente de un lado del gabinete a otro. Antes de
comenzar la construccién, témese el tiempo necesario
para planificar el disefio general de la fuente.

Para obtener el maximo efecto con un minimo de
ruido, el ventilador debe soplar aire frio en el gabinete,
pasando primero por los componentes mds sensibles al
calor, como los capacitores electroliticos, y pasando
por los componentes mis grandes y calientes como el
transformador. El ventilador evitari el acceso acciden-
tal a componentes vivos en el lado de entrada (por
supuesto, un protector de dedos) y el transformador
puede a menudo proporcionar una barrera de acceso
seguro detrds de la salida de ventilacién.

TIEMPO DE DESCARGA
Un capacitor de 220 o 330 pF en paralelo con un

resistor de 47 kQ o 100 kQ tendrd una constante de
tiempo RC en el rango de 10 a 30 segundos.
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Esto significa que la fuente de alimentacién perma-
necerd peligrosa durante varios minutos después de
haber sido desconectada, hasta que la pila de capacito-
res se haya descargado por completo. Las salvaguardas
contra este peligro pueden tomar varias formas dife-
rentes, y para una "Defensa en Profundidad” se necesi-
tan barreras de varios tipos diferentes.

La mds simple (y no debe ser despreciada por eso) es
comprar tiempo asegurando que para obtener acceso
dentro del gabinete deba ser removido un gran nime-
ro de tornillos. Debido a que algunas cosas sélo se pue-
den hacer con la fuente fuera de su gabinete, se ajustan
algunas cubiertas internas para evitar el contacto acci-
dental con la alta tensiéon mientras que la mente estd
distraida.

Otra salvaguardia importante es construir un volti-
metro permanentemente en la PSU, como se indica en
la Figura 1 de la Parte I, para que pueda ver cudn len-
tamente se reduce la tensién. Una cadena adecuada de
resistencias de alta tension se parecerd mucho a la cade-
na de resistencias de igualacion para los capacitores
electroliticos discutidos anteriormente.

Otra opcién de seguridad es montar una resistencia
de purga adicional a través del suministro de alta ten-
sién para descargar los capacitores mds rapidamente.
Esto también ayuda con la regulaciéon de tensiéon evi-
tando que la tension de salida se eleve hacia el valor de
pico de la tension secundaria de CA cuando estd fuera
de carga. La desventaja es que una resistencia de este
tipo serd grande y costosa, y durante todo el tiempo
que la fuente esté encendida, estard generando una can-
tidad considerable de calor.

Por ejemplo, una resistencia de purga de 100 kQ
podria descargar un capacitor de 30 pF a niveles segu-
ros dentro de unos 15 segundos; pero a 3000 V estaria
disipando 90 W continuamente. Para tener confiabili-
dad una resistencia de purga debe funcionar bien deba-
jo de su capacidad mdxima, asi que usted estaria bus-
cando una resistencia 100 kQ 200 W; un componente
muy importante.

Su barrera de seguridad final debe ser siempre una
"barra de cortocircuito". Se trata de una barra fuerte-
mente aislada con un gran clip de cocodrilo unido al
chasis en un extremo, y el otro extremo fijado a un
mango aislado para que pueda ser aplicado a compo-
nentes vivos desde una distancia segura.

No toque ninguna pieza que haya estado en alta ten-
sién hasta que haya utilizado por primera vez una barra
de cortocircuito para asegurarse de que son seguros.
Esta es una regla de funcionamiento inquebrantable de
la ingenieria de alta tensiéon. Después de la primera
gran chispa de algin lugar que habia creido firmemen-
te estar 'muerto’, jentendera por qué!

Ejemplar de libre circulacion



intonizadores
como preselectores

n discusiones recientes con colegas radioaficio-

nados, me di cuenta que se suele asumir que el

sintonizador de antena (ATU), ampliamente
utilizado en configuracién de "paso alto T", no puede
proporcionar ningtin rechazo de arménicas, ya que
pasard todas las frecuencias por encima de la que estd
sintonizada. Siendo esto contrario a mi experiencia,
decidi hacer unas cuantas simulaciones para comprobar
el supuesto.

Las instrucciones de la mayoria de los AT'Us de este
tipo le dicen a uno que utilice la mayor capacidad que
permita el ajuste. Eso es realmente un buen consejo si
su unico objetivo es tener la menor pérdida posible en
el sintonizador.

Sin embargo, hay situaciones en las que se puede
lograr ventaja cambiando un poco mds de pérdida por
una mayor sintonia de rechazo. Las lecturas de la Figu-
ra 1 corresponden a 10 MHz, pero los valores se pue-
den proyectar para otras bandas.

Los condensadores en serie se ajustaron a los valores
mostrados y el inductor se ajust6 a 50 Q. Por supuesto,
si tiene una ROE mayor a 1:1, uno o mis de los con-
densadores se ubicardn en un valor diferente, pero se
aplican los mismos principios generales.

Se puede ver que, a menor capacitancia el Q aumen-
ta, lo que conduce tanto a una mayor pérdida en la fre-

Por Larry Wolfgang, WR1B

cuencia de funcionamiento como a una mayor sintonfa
de rechazo. En la configuracién de mayor Q, la pérdi-
da por insercién puede ser de un 30% o mayor, depen-
diendo del Q del inductor en su sintonizador. En alta
potencia esto puede sobrecalentar el ATU, pero cuan-
do se lo opera por debajo de sus capacidades maximas
puede ser razonablemente aceptable, siempre y cuando
se esté dispuesto ver reducida la sefial transmitida en

1/3 de unidad S.

¢;Por qué alguien querria operar asi? Bueno, considere el
caso en el que tiene otro colega en su barrio u otra esta-
ci6én cercana operando cerca en frecuencias altas duran-
te una salida de radio. :No serfa dtil atenuar esas sefia-
les en 20 dB a costa de 1/3 de unidad S en transmisién?
Por supuesto, dependeria de cudnta interferencia le
produce la otra sefial en el receptor. En el caso de esta-
ciones que se encuentran compartiendo espacio, esas
sefiales podrian incluso dafiar su transceptor o producir
intermodulaciones.

Obsérvese que del lado de la frecuencia mds baja la
atenuacién es mucho mayor. Esto es, por supuesto,
porque de hecho el AT'U es un filtro "pasa altos". Jugar
con cualquier programa de lineas de transmisién le
convencerd de que hay muchas configuraciones posi-

bles para ajustar su ATU, y que la

z | | | pér.dida por in§erci(’)n y el Q ope-
) V7N 300 pF 1% pérdida rativo estdn bajo su control. Saber
= 217 s == [ — cudndo ir por la pérdida mds baja y
=4 2ol 100 pF 4% pérdida cuando lograr una mayor sintonia
-6 y \ = de rechazo aporta a mejorar la
" :2 I\ e capacidad de sintonizar su ATU
5 12 [ I AN de manera 6ptima.
: IS e
g 16 [ AT\ ™ =] , -
§§ -18 [ /1] \ 20 pF 17% pérdida Fig. 1: Estg grdfico mue;tra Ig res-
i I  Jll] L [ puesta de filtrado de un sintonizador
sl ] 3 =i de antena con varios valores de
5 I/ / 10 pF 27% pérdida capacitancia en el circuito T. Para
i AR | _l _ | | valoref de capacitancia mds
o [ ek pequeros, el Q aumenta, por o que
%0 T AE S P bt R S habrd un mayor rechazo de seriales

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Frecuencia en MHz

Ejemplar de libre circulacion

24 26 28 30 por debajo o por encima de la fre-

cuencia a la que se sintoniza.
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Mejorando la

inteligibilidad de 1as
transmisiones

-»SSB

Parte |l

Un prdctico circuito de ecualizador de micréfono

RECAPITULACION

En la primera parte de este articulo analizamos los
problemas relacionados con la generacién de una sefial
SSB mis inteligible, aunque no necesariamente mejor.
Como se prometi6, aqui les presento un circuito prac-
tico que desarrollé para adaptar la respuesta de un
micréfono. El circuito bisico es adecuado para su uso
con un micréfono electret (condensador), pero también
he incluido un preamplificador adicional para usarlo
con los micréfonos de bobina mévil de baja impedancia
(dindmico).

DESCRIPCION DEL CIRCUITO

El diagrama de circuito del ecualizador se muestra en
la Figura 1. El circuito se basa en un amplificador de
transistor simple bastante convencional. R1 proporcio-
na la tensién de polarizacién de CC para el micréfono
electret. R3 polariza el transistor TR1 y R4 proporcio-

Por Martin Ehrenfried, G8JNJ.

na la carga del colector. C1, C2, C7 y C8 proporcionan
un filtro de audio pasa altos, mientras que C3 y C7 pro-
porcionan un filtro de audio pasa bajos. RV1 establece
la respuesta de baja frecuencia de la curva de ecualiza-
ci6n. R6 se puede cambiar para dar un nivel de salida
mds adecuado si se requiere (minimo 470 Q, méximo 10
KQ).

El filtrado RF es proporcionado por L1, L2, L3 y C6,
pero estos pueden ser omitidos si se requirieren. Los
inductores pueden ser casi cualquier choke de propési-
to general. R7 estd conectado en serie con el cable de
alimentacion de CCy estd disefiado para evitar que una
corriente excesiva sea extraida del suministro en el caso
de un fallo o error que se produzca durante la cons-
truccion.

Si desea utilizar un micréfono dindmico en lugar de
un electret, se requiere un pequefio circuito adaptador.
Este es el que se muestra a la izquierda del circuito.

e _
AN L
l Bton 11' i +510 9V
< Re — g forrita bead
S 10 o
& - e Shs
_Im, 1 10 !‘n Gon  OutPu
& forrito bead
? ™ als ; A6
BC109 0r 1 -
equivalent 2 9
microphone
Figura 1: Diagrama del
w . . .
circuito del ecualizador
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Este es un simple amplificador de emisor comin y
sirve principalmente para aumentar la salida del micré-
fono. Unase al circuito extra en el punto A (flecha) y
omita el electret.

CONSTRUCCION

El disefio no es critico (Figura 2) y lo armé sobre una
placa experimental. La vista se muestra desde el lado de
los componentes. Tenga en cuenta los tres cortes de
pista y los enlaces de alambre. Aparte de tener cuidado
con la polaridad de C5 no hay problemas particulares
con la construcciéon. Mi prototipo original se hizo utili-
zando componentes de montaje en superficie.

Flisiieiia (v ivo e wiie e e
'.LLLL\(.L(L‘_

de audio. Mediante el uso de este software con una PC,
tarjeta de sonido y un auricular de buena calidad, es
posible medir la respuesta de frecuencia de los micré-
fonos con bastante precision. Si lo desea, puede utilizar
un micréfono de referencia para calibrar el software,
pero no necesité ese nivel de precisiéon durante mis
pruebas.

La grifica de la Figura 3 muestra el rango de ajuste
disponible con este circuito. Mientras trazaba estos
resultados, ajusté ligeramente la ganancia para asegurar
que todas las curvas cruzaran el eje 0 dB a 1000 Hz.

Cuando utilice el circuito, es posible que tenga que
cambiar ligeramente la ganancia del micréfono del
transmisor para compensar los cambios en los ajustes

de ecualizacién. Esto se

debe en parte a ligeros

cambios en la ganancia

[ccocgococococoo000goococono0g0 0900 O HIEN—e R7 o del  cireu; |
[eoog_hoovooosnsood bonovosnvogoopoos| +5agVv el circuirto, pCI.'O- a
Mic in [cocd¥boccccooo0oood ooono0oodoodocs | mayoria de la variacién
o—liiNlececdolFoogocgoogodccooccocofoofooo] Salida es simplemente porque
| 2 “C“ sooooogod oo Il,l!rl() c@: (11&: o u.-'-_—. el nivel de sefial genera-
[ g O X g X PO 8Eg o] do por su voz cambia sig-
o B Q) . . .
| I T T R D g St _‘E. EX) nificativamente a medida
leovoed loed W, voocodd keogpougodondol oo .
¥ — 1 Rt que los sonidos de voca-
IEEECal CEE e = IV T LY T8 ~5<ni°°°‘°° 000 | les de al . 6l
0V Ground |0ollo‘:(é}\_;mn{rﬂ1oajonomuq‘-’ﬂ'xJou coso0o |  OVGround esdealta energlz.lson 11-
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Figura 2: Ubicacion de los componentes sobre la placa
experimental. Observe los cortes de la pista

nivel. En la prictica, la
accién de ALC general-
mente enmascara cual-
quier cambio menor una
vez que se ha establecido
el nivel correcto.

@ Cortar la pista (3 lugares)

PROBANDO EL CIRCUITO

Mientras desarrollaba este circuito, necesitaba poder
medir la respuesta de frecuencia de varias combinacio-
nes de micréfono y ecualizador. Después de algunas
basquedas en la web me encontré con el soft “Fre-
quency response plotter” en http://pensa.fr/freqres-
plot/indexe.htm. Fue escrito por Pascal Pensa para
medir la respuesta de frecuencia estitica de un sistema

MicrROFONO

Elegi utilizar un micréfono electret ya que estos tie-
nen una muy buena respuesta en frecuencia a muy bajo
costo, especialmente cuando se compara con los micré-
fonos dindmicos de bobina mévil. Sin embargo, cuan-
do intenté por primera vez el circuito del ecualizador
con un micré6fono electret que habia encontrado en mi
caja de la chatarra, apenas no podria conseguir el soni-

Ejemplar de libre circulacion
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Figura 3: Curva de respuesta del
ecualizador, mostrando
diferentes configuraciones.

do correcto. Era demasiado duro, con muy poca res-
puesta de baja frecuencia. Asi que utilicé el software
para medir algunos tipos diferentes y quedé algo sor-
prendido al descubrir que no eran todos iguales. Algu-
nos tenfan caracteristicas de "teléfono" mientras que
otros tenfan picos y pozos en la respuesta de frecuencia
o un roll-off en 5 kHz. Asi que, si usted encuentra que
no puede obtener una buena gama de ajuste utilizando
este circuito, intente con un micréfono diferente.

PRUEBAS

Una vez que tenga el circuito funcionando y conecta-
do a un micréfono y transmisor adecuados, monitoree
fuera del aire mientras ajusta el control de ecualizacién.
Usted debe ser capaz de encontrar un punto donde el
audio sea muy claro y distinto, sin sonar demasiado
duro. Aunque el objetivo es mejorar la inteligibilidad
en malas condiciones, escuchar una voz artificialmente
modificada durante un periodo de tiempo en buenas
condiciones puede ser muy fatigante. Tengo marcado
un par de ajustes que utilizo para DX y contactos loca-
les. El control no tiene una caracteristica lineal y los
cambios mis significativos tienden a ocurrir cuando el
control se aproxima a su valor minimo de resistencia.
Para fines de orientacién, mi configuraciéon "Local” es
con el conjunto RV1 alrededor de 3K3 o y 'DX' con
RV1 aalrededor de 150 Q. Tenga en cuenta que esto es
con el circuito alimentando directamente a una tarjeta
de sonido de PC. Cuando estaba conectado a un trans-
misor encontré que tuve que aumentar ligeramente la
resistencia de RV1 para obtener un sonido de calidad
similar. Las tolerancias de los componentes también
modifican ligeramente los ajustes y he permitido un mar-

gen de ajuste razonable para compensar esto. Aunque
incluf un preset en el circuito, es posible que prefiera
montar un conmutador y dos presets para poder inter-
cambiar ripidamente entre los ajustes 'DX' y 'Local'.

Tal vez no es sorprendente que los ajustes que he ele-
gido parecen tener una curva de respuesta muy similar
a la de los renombrados Heil HC 4 & 5. He medido
tanto el ecualizador como el micréfono electret para
fines de comparacién, como se muestra en la Figura 4.
Debe observarse que las grificas no representan la res-
puesta de frecuencia absoluta de los micr6fonos Heil o
el circuito del ecualizador y el micréfono electret, pero
todos fueron medidos bajo las mismas condiciones de
prueba.

CONCLUSION

Espero que este articulo haya proporcionado una
visién de cémo se transmite la informacién y qué fac-
tores pueden afectar la inteligibilidad en un sistema de
transmisién. Como resultado de mis investigaciones,
ahora considero que la ecualizacién de audio es tan
importante como la compresion para hacerse escuchar
bajo condiciones de sefial débiles.

Les insto a todos a experimentar mediante el control
de su audio transmitido y ver si se puede hacer alguna
mejora. Si su transmisor s6lo ofrece un rango limitado
de ajuste, el circuito que he descrito puede producir
una mejora dramdtica en la inteligibilidad con un gasto
muy pequefio.

Mis informacién se puede encontrar en mi sitio web
www.g8jnj.webs.com.

Figura 4: Curva de
respuesta del ecualizador

1 y del micréfono electret
(linea punteaday), Heil HC4
(negro) y HC5 (gris).
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El origen del término IQ &/ IS

Por Brian Austin, GOGSF

¢Qué hay en un nombre?

La terminologia de dificil comprension (o jerga) es hoy parte de nuestro mundo vy,

posiblemente, nunca tanto como en el campo de la electrénica

TERMINOLOGIA TECNICA

Incluso cuando a veces se convierte en jerga, la ter-
minologia es importante; sobre todo cuando ciertas
palabras y frases entran en el Iéxico de la vida cotidia-
na. Una de estas, al menos en el mundo de la comuni-
cacion por radio, es la frase "onda de incidencia casi
vertical" (en inglés, near vertical incidence skywave),
escrita simplemente como NVIS. Es el modo de pro-
pagacién que todos usamos, a sabiendas o no, siempre
que operamos a distancias de mas de unas pocas dece-
nas de kilémetros, generalmente en las bandas de 40,
60 y 80 metros. Las sefiales, procedentes de una antena
apropiada, se propagan en un dngulo agudo hasta la
ionosfera, donde se reflejan y vuelven a la tierra hacia
una regién que se extiende continuamente desde la
antena transmisora hasta una distancia de por lo menos
60 kilémetros, y a menudo mucho mis. La ausencia
completa de una zona de salto es lo que hace que la
NVIS sea tan tdil.

Para usarla, sin embargo, se requiere algo mds que el
tipo justo de antena. La propia ionosfera debe coope-
rar, y esto significa que la frecuencia de transmisién
debe ser algo menor que la frecuencia critica de la
region ionosférica, causando la reflexién desde virtual-
mente encima del transmisor. Normalmente, esta es la
capa F2 durante el dia y la capa F por la noche, por lo
que la propagacién NVIS requiere cierta atencién a
tales detalles técnicos para tener éxito. El término
NVIS y la forma en que se lo utiliza, ¢quién lo usé pri-
mero y cudndo?

HistoriA DE NVIS

Para intentar responder a esta pregunta, revisé un
voluminoso archivo entre mis papeles sobre el tema,
como asi también en los muchos libros de texto que
incluyen el término. La bisqueda de respuestas fue fas-
cinante.

No es una sorpresa descubrir que este modo de pro-
pagacion es casi tan antiguo como la radio misma; sélo
su nombre pegadizo es mis reciente. El primer docu-
mento que hacia mencién especifica de la necesidad de
irradiar sefiales "casi verticalmente" con el fin de lograr
comunicaciones a distancias de "hasta 1 a 200 kiléme-
tros", fue un informe publicado por el Grupo de Inves-
tigacién Operacional del Ejército Britinico, el AORG,
en septiembre de 1943. El titulo del documento es
Antenas Simples para Comunicacién Inalimbrica a
Corta y Media Distancia (Simple Sky-wave Aerials for
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Wireless Communication over Short and Medium Dis-
tances). El autor, aunque no es mencionado como tal en
el informe, muy probablemente haya sido E.W.B. Gill,
que con su colega mucho mds famoso en la posguerra,
Hugh Trevor-Roper, descifraron el c6digo del Abwehr!
en los primeros dias de la guerra, antes de que Bletchley
Park? realmente comenzara a funcionar. Posteriormen-
te, Walter Gill se convirtié en un miembro clave de la
AORG, como responsable de resolver los problemas
relacionados con las comunicaciones radiales que afecta-
ban al ejército en movimiento.

Sus comentarios de apertura en el informe anterior son
de gran interés, no sélo en términos de la NVIS, sino
porque los radioaficionados y sus contrapartes comercia-
les son reconocidos, igualmente, como pioneros "de la
evolucién de la técnica de manejo de las ondas en el
aire"'. Sin embargo, como sefial6 Gill, tanto los aficio-
nados como los profesionales se ocupaban principalmen-
te de la propagacion a largas distancias, mientras que las
técnicas para cubrir las distancias cortas y medias habian
sido "en gran medida pasadas por alto." Su informe
abordaba este problema especifico tanto desde el punto
de vista de las mejores frecuencias de uso como de las
antenas mds adecuadas para lograrlo.

Gill resumié los requisitos que debe cumplir una ante-
na del ejército de la siguiente manera.

Deberia, dijo, (tomado directamente del informe de
AORG):

a) Irradiar bien hacia arriba

b) Ser flexible a cambios de frecuencia considerables y
también pequefios, dentro de las bandas de 2 a 8 Mc/s.

c) Ser flexible de tal manera que cualquier grupo mévil del
ejéreito pudiese "sintonizarla".

d) Ser razonablemente compacta, ficil de montar y simple.
Visto desde nuestro punto de vista hoy, nadie estaria en
desacuerdo con que estos requisitos especifican, de
manera apropiada y precisa, lo que un sistema NVIS
debe lograr.

Los ATERRIZAJES DEL Dia D

Tal vez mds conocido es lo que ocurrié justo antes de
los aterrizajes del Dia D, el 6 de junio de 1944, en la
costa de Normandia, por la mayor armada militar jamas
montada. Las comunicaciones de radio eficaces eran
absolutamente vitales para el éxito de esa gigantesca ope-
racién, y los militares estadounidenses ciertamente
conocian esto. El Dr. Harold Beverage, conocido como
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el inventor de la antena que lleva su nombre, y respeta-
do experto en el tema, fue nombrado asesor técnico en
comunicaciones de radio por el Ejército de los EE.UU.
Su recomendacién crucial era que las antenas polariza-
das horizontalmente se utilizaran en la estacién del
cuartel central con sede en Uxbridge, en lugar de los
ldtigos verticales estindar en uso.

Esa recomendacion y la cuidadosa eleccion de las fre-
cuencias operativas que la acompafiaban, aseguraron
que las comunicaciones durante los aterrizajes en Fran-
cia fueran eficaces en esta critica operacién. Pero Beve-
rage no le dio ningin nombre en particular al sistema
que propuso, s6lo hizo hincapié en que la radiacién de
angulo alto era vital para el éxito, y eso requeria antenas
horizontales bajas en la estacién del Cuartel General en
Inglaterra y en el buque USS Ancon, en las cercanias de
la costa de Normandia, que actué como el centro de
mando y control de todas las comunicaciones militares
estadounidenses.

Mi bisqueda avanzé entonces unos veinte afios. Nada,
de lo que me consta, apareci6 en la literatura técnica
durante los afios 50 sobre este tema especifico. Pero los
acontecimientos en el mundo durante los afos 60 lleva-
ron las comunicaciones militares de nuevo hacia un
punto critico, ninguno mds notorio que la guerra en
Vietnam.

ENTORNOS HOSTILES

En los EE.UU., la investigacién apunté al problema
de las comunicaciones de radio dentro del ambiente
selvitico del Sudeste Asidtico. Pronto se vio que la
densa vegetacién causaba estragos en las sefiales de
VHE, e incluso las de HF se vieron comprometidas. La
solucién, por lo tanto, consistia en reducir el camino de
propagacion a través del techo de la selva tanto como
fuera posible, lo que requeria que las sefiales se trans-
mitieran casi verticalmente hacia arriba, a frecuencias
que luego fueran devueltas a la tierra por la ionosfera
superior.

El responsable de gran parte de la investigacién en los
tipos de antenas mds adecuados para tales aplicaciones
fue George Hagn, un ingeniero empleado en el Institu-
to de Investigacién de Stanford en Arlington, Virginia
Occidental. En enero de 1966, Hagn y sus colegas escri-
bieron un informe interno en el que aparentemente el
término “incidencia casi vertical” aparece por primera
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La NVIS proporciona propagacién en un radio de 60 kilo-
metros o mds, reflejando sefiales mds o menos en linea
recta desde la ionosfera, en contraposicion a los pequenos
dngulos de reflexion utilizados para trabajar DX.

vez en la literatura cientifica. Dada su importancia, en
una época en la que el término NVIS se daba casi por
sentado, -aun hoy sus origenes son inciertos-, vale la
pena repetir el titulo: “Mediciones de sondeo ionosfé-
rico de ganancias relativas y anchos de banda de ante-
nas seleccionadas para la propagacién de ondas en inci-
dencia casi vertical" ("lonospheric sounder measure-
ments of relative gains and bandwidths of selected
field-expedient antennas for skywave propagation at
near vertical incidence").

Durante la siguiente década, Hagn fue responsable
de la investigacién posiblemente mds completa del
problema de comunicacién por NVIS jamds emprendi-
da, hasta el resurgimiento del interés en ella de los lti-
mos afos. La literatura cientifica sobre el tema ha cre-
cido significativamente, con mds de cien ensayos y arti-
culos, asi como capitulos en libros que han ido apare-
ciendo. Sus autores son profesionales, empleados en
universidades e institutos de investigacién de todo el
mundo, asi como radioaficionados de muchos paises.

El tema también ha sido importante en conferencias
internacionales dedicadas a comunicaciones de HF y
son habituales las sesiones dedicadas especialmente a la
NVIS. El interés actual por este modo de comunica-
cién por radio, dentro de las fuerzas armadas, la esfera
de las comunicaciones de emergencia, los paises en
desarrollo donde los sistemas de telefonfa celular atn
no se han desarrollado, las organizaciones de ayuda en
los desastres, asi como en la comunidad de radioaficio-
nados, sugiere que muchas publicaciones mds apare-
cerdn, en la medida en que se vayan descubriendo las
sutilezas subyacentes de la NVIS.

POR FAVOR REPITA, CAMBIO

Ahora llegamos a la pequeia cuestién de cémo pro-
nunciar la abreviatura NVIS. Parece haber dos escue-
las de pensamiento sobre este asunto.

Una, la pronuncia 'envis'. La otra, mayoritaria, dele-
trea las cuatro letras por separado, en inglés, "NVIS"
(en, vi, ay, es).

Lo importante, es que todos los que la utilizan saben
que la NVIS realmente funciona.

CONCLUSION

Agradezco a mis muchos colegas a lo largo de los
aflos, tanto ingenieros activos, como radioaficionados y
estudiantes que trabajaron junto a mi en desentrafar
algunas de las complejidades de la NVIS, por su cola-
boracién y estimulo. Intentar encontrar la respuesta a
los origenes del término ha sido una tarea muy intere-
sante.

Notas del Traductor:

I Abwehr: Organizacién militar alemana de inteligencia que
existié desde 1920 hasta 1945.

2 Bletchley Park: Central britdnica de investigacién y desci-
frado de cédigos durante la 2° Guerra Mundial.

Ejemplar de libre circulacion



LIARU. ...

y las nuevas amenazas de
contaminacién del espectro radioeléctrico

I os dias 15 y 16 de septiembre pasados, el Conse-

jo Administrativo de la Unién Internacional de
Radioaficionados (IARU) celebré su reunién anual en
Landshut, Alemania, inmediatamente antes de la Con-
ferencia de IARU Region 1. EI CA es responsable de la
politica y gestion de la IARU y estd integrado por tres
directivos internacionales y dos representantes de cada
una de las tres organizaciones regionales.
Asistieron el Presidente de la IARU, Tim Ellam,
VE6SH/G4HUA; Vicepresidente, Ole Garpestad,
LA2RR; Secretario David Sumner, K1ZZ; represen-
tantes regionales Don Beattie, G3BJ, Faisal Al-Ajmi,
9K2RR; Reinaldo Leandro, YV5AM; Ramoén Santoyo,
XE1KK; Gopal Madhavan, VU2GMN; y Peter
Young, VK3IMV.

El Comité examiné prioridades y posiciones respec-
to de la agenda de la Conferencia Mundial de Radio-
comunicaciones de la UIT a realizarse en 2019. Se
considera que la transferencia de energifa inalimbrica
de alta potencia (WPT) para vehiculos eléctricos tiene
un potencial de interferencia a las radiocomunicacio-
nes significativo. Para hacer frente a esta amenaza se
requiere asumir mayores compromisos en defensa de
los servicios de radiocomunicaciones que podrian
resultar afectados, incluido el de radioaficionados. La
agenda incluye, junto con el tema WPT y varios otros
potencialmente preocupantes, una posible asignacién
en la Region 1 de 50-54 MHz al Servicio de Aficiona-
dos, para armonizarla con las asignaciones en las otras
dos regiones.

En este contexto, serd clave asegurar una coordina-
ci6n efectiva entre los voluntarios de la IARU que par-
ticipan y supervisan las reuniones preparatorias de la
UIT y de las organizaciones regionales de telecomuni-
caciones.

Entre la totalidad de temas tratados, se destacan los
siguientes:

® Progresos en el registro de IARU como entidad cor-
porativa con sede en Ginebra, Suiza.

* Revision y actualizacién del plan estratégico de
apoyo a las asignaciones de espectro a radioaficionados
para el periodo 2016-2020 y plan de accién para el
resto de 2017 y 2018.

* Revisién y aprobacion del presupuesto para el perio-
do 2018-2020. Este se basa en las contribuciones finan-
cieras del Secretariado Internacional y de las tres orga-
nizaciones regionales y refleja los esfuerzos en curso
para minimizar los gastos.
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® Inicio del proceso consultivo entre el CA y el Secre-
tariado Internacional para el nombramiento de los can-
didatos a Presidente y Vicepresidente de la IARU para
el periodo de cinco afios que comienza en 2019. Las
sociedades nacionales tendran la oportunidad de pre-
sentar candidatos a principios de 2018 si asi lo desean.

e Asimismo, se realizé un extenso examen de las reso-
luciones y politicas, que llevé a la supresién de norma-
tivas obsoletas y a la actualizacién de otras.

El tema del Dia Mundial de la Radioaficién para el
18 de abril de 2018, serd "Celebrando la Contribucién
de la Radioafici6n a la Sociedad".

La préxima reunién presencial del CA se llevard a
cabo inmediatamente antes de la Conferencia IARU
Region 3 en septiembre de 2018.

Reunion del Comité Ejecutivo de IARU Regién 2

El Comité Ejecutivo (CE) de la Region 2 de IARU
realizé su reunién anual en Guayaquil, Ecuador, los
dias 2 y 3 de septiembre. Asistieron su Presidente, Rei-
naldo Leandro, YV5AM; Vicepresidente y Director
del Area C, Ramén Santoyo, XE1KK; Secretario y
Director del Area D, José Arturo Molina, YSIMS;
Tesorero y Director del Area B, Jay Bellows, KOQB;
Directores de las Areas A, George Gorsline, VE3YV;
E, Noel E. Donawa, 9Y4X; F, Gustavo de Faria Fran-
co, PI2ADM y G, Ernesto Syriani, LUSAE.
También estuvieron presentes como observadores
Dave Sumner, K1ZZ; en representacion del Secreta-
riado Internacional y Flavio Archangelo, PY2ZX;
Coordinador de CITEL de IARU Regién 2.

El CE revisé los informes anuales de todos sus miem-
bros y de los coordinadores que realizan trabajo volun-
tario para la regién. Entre los temas tratados, se esta-
bleci6 el registro de una empresa de servicios para sim-
plificar y facilitar las transacciones bancarias en el curso
ordinario de las actividades financieras cotidianas; la
reorganizacién de los Fondos para la Defensa y Pro-
mocién de la Radioaficién, con nuevos términos de
referencia detallados. Se aprobaron procedimientos
operativos estindar para el Comité de Planificacion de
Bandas de la Regién 2, a cargo del Coordinador Al
Penney, VOINO/VA1AVR, el Director del Area F,
Gustavo de Farfa Franco asumi6 la responsabilidad de
buscar candidatos para el cargo de Coordinador de
Jovenes de IARU Regién 2 y conformar un equipo para
desarrollar nuevas estrategias sobre esta temdtica para
la regién.

La préxima reunién presencial del CE serd en la ciu-
dad de Panamd, en la segunda mitad de 2018.
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UNA QUAD VERTICAL
FURTIVA

Antena con elementos de
cuarto de onda en las bandas

de 40 a 10 metros.

Sogas para
colgar fa antena
Marco de PVC de 80 em
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Por Stan Ekiert, K3KKH.

olver a la radio después de un impasse de cin-

cuenta afios fue un tanto desalentador, ya que
tuve que aprender mucho sobre el nuevo equipo, las
nuevas bandas y los nuevos modos. Lo que mds me pro-
voc6 ansiedad fueron las restricciones a las antenas den-
tro de nuestra comunidad. Las antenas de radioaficio-
nados no estdn permitidas. Decidido a volver al aire,
consideré tanto las antenas interiores como exteriores.
Desconté una antena “de altillo”, ya que alli tengo un
horno con conductos de salida del calor que la afec-
tarfan. El Gnico enfoque razonable fue utilizar la densa
arboleda detrds de mi casa para proporcionar el camu-
flaje necesario. Asi, comencé a pensar qué configura-
ciones podrian adaptarse y a la vez que cumplieran con
mis requerimientos.

Mis cuatro simples requisitos para la antena eran: 1)
debe ser invisible, 2) debe funcionar en las bandas de 40
a 10 metros, 3) no debe necesitar conmutacién externa,
y 4) debe estar muy por encima del suelo. Ademis,
queria construirla yo mismo.

LA ANTENA

Pensé en un dipolo del tipo “mofio”, pero no estaba
seguro de poder instalarlo entre los densos drboles sin
atraer demasiada atencién. Pensando que el concepto
podria aplicarse a un cuarto de onda vertical, mds ficil
colgar de la rama de algtn arbol, me enfoqué en cuatro
verticales de cuarto de onda estrechamente espaciados,
todos alimentados simultineamente con cable coaxial
RG-213 y decidi bautizar a la configuracién como
Quad Vertical Array (QVA, ver Figura 1). Consta de
cuatro subconjuntos: un marco superior, otro inferior,
cuatro verticales de cable, cinco radiales de cable y un
pequeiio contenedor que alberga las conexiones eléctri-
cas entre los verticales, los radiales y la linea de alimen-
tacion. Los cables verticales se ubican en los bordes de
los marcos cuadrados de 80 cm de lado.

Figura 1: La QVA tiene cuatro longitudes de onda vertica-
les cortadas para las bandas de 40, 20, 15y 10 metros,
soportadas por dos marcos de PVC de 80 cm.
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CONSTRUCCION DE LOS BASTIDORES

Construi los marcos superior e inferior, cada uno, con
cuatro secciones de 75 cm de largo de tubo de PVC de
media pulgada de didmetro, uniéndolos con codos de
90° para darles su forma cuadrada. El disefio obedeci6
a cuestiones de comodidad en el manejo los tubos mds
que a férmulas. Compré dos de 3 m de longitud, los
hice cortar a la mitad para que entraran en el auto y
luego yo en mi casa nuevamente los corté a la mitad.
Con los codos de PVC en cada esquina, la dimensién
final resulté de 80 cm por lado. Luego, en las esquinas
de cada marco, monté un pitén para conectar los ele-
mentos verticales, como se ve en la Figura 2. Cuatro
agujeros adicionales en la mitad de cada lado proveen
los puntos de sujecion para las cuerdas que, unidas a un
anillo, sostienen el conjunto a 15 metros de altura.

CONSTRUCCION DE LOS ELEMENTOS

Inicialmente, corté las verticales para 40, 20, 15 y 10m
utilizando la formula
L(m) = 70/f (MHz)  [Ecuacién 1]

La Tabla 1 muestra las frecuencias y longitudes de
disefio inicial para cada banda. Durante el proceso de
ajuste, cambié algunas de las frecuencias y sus longitu-
des correspondientes. La distancia entre los marcos
superior e inferior es de 9,37 m y estd determinada por
la longitud de la vertical de 40 m. Para mantener la
separacién de los marcos, las verticales restantes consis-
ten en una combinacién de cable de antena mds una
longitud de cuerda. Desde el marco inferior, hasta el
contenedor de PVC donde confluyen a una conexién
comun los cuatro elementos verticales, la longitud de
cada cable es de 60 cm. Corté cada vertical a la longi-
tud mostrada en la Tabla 1, mis un adicional que me
permitiera entorchar los cables en los pitones para ase-
gurarlos.

EL cONTENEDOR DE PVC

La pequeiia carcasa de PVC consta de un tubo de 25
cm de largo y 3 pulgadas de didmetro con dos tapas (ver
Figura 2). Las tapas de los extremos se sujetan al tubo
mediante cuatro tornillos de apriete manual con tuercas
externas ajustadas contra las tapas para evitar que los
tornillos se aflojen. Estos tornillos tipo mariposa per-
miten un ficil acceso al interior de la carcasa, para
hacer cambios posteriores tales como el agregado de
radiales adicionales. En el montaje final, sellé las tapas
con silicona. El tubo aloja dos placas de aluminio de
forma cuadrada, de 6 cm de lado, con sus esquinas
dobladas 90° para que los elementos exteriores y radia-
les puedan conectarse con tornillos al interior del con-
tenedor. La placa superior funciona como punto de
conexién comun para los cables verticales y el cable
central de la linea de alimentacién coaxial.

Ejemplar de libre circulacion

Figura 2: La carcasa de PVC se puede ver centrada por
debajo del marco inferior de PVC.

Figura 3: El marco superior cuelga 13 metros sobre el suelo.
Figura 4: El contenedor de PVC de 3 pulgadas de didmetro
estd sostenido por una cuerda atada a los pitones del basti-
dor inferior. Los radiales de cable se pasaron a través de los
pitones varias veces para aliviar la tension, antes de entrar

ala carcasa a través de orificios adyacentes.
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RADIALES

La placa inferior es el punto de conexién comin para
cinco radiales de 10 m y la malla del cable coaxial.
Todas las conexiones a las placas se hacen mediante
tornillos, arandelas, arandelas de seguridad y tuercas.
Cinco pitones montados a intervalos de 72° en el peri-
metro exterior de la carcasa proporcionan un punto de
alivio para la tensién generada por los radiales. Para
sostener el tubo, uni con cuerdas los pitones de los
extremos del bastidor inferior con cuatro de los cinco
pitones de la carcasa. Para conectar el RG-213 de ali-
mentacién, monté un conector SO-239 en la tapa infe-
rior. Los detalles pueden verse en la Figura 4.

Los extremos de los radiales estin unidos a cuerdas
que pasan a través de pitones atornillados en drboles
distantes, a 3 metros de altura para evitar a los ciervos
que deambulan por la zona donde vivo. Los cinco
radiales estin distribuidos en incrementos de 72° alre-
dedor del eje de la QVA. El extremo de cada cuerda
estd atado a una botella de 1 litro llena de arena, que
proporciona 2 kg de tensién para mantener estirados
los radiales. Las cuerdas también se acomodan al movi-
miento del idrbol debido al viento, sin afiadir tensién a
los radiales o al bastidor inferior.

LecTurAs DE ROE

Medi la ROE de cada vertical con un analizador de
antena MFJ-259B a través de una longitud de 3 m de
cable RG-213. Inicialmente, las mejores lecturas en las
antenas de 20 y 10 m estaban muy por debajo de cada
banda. La vertical de 20 m mostré una ROE minima de
1,6 cerca de 13,5 MHz como se ve en la Figura 5,
mientras que la de 10 m dio una ROE minima de 1,3
en 26,4 MHz.

SINTONIZACION DE LAS VERTICALES

Antes de hacer cualquier ajuste a las antenas de 20 y
10 metros, quise saber c6mo cambiaria la frecuencia de
minima ROE para un cambio de longitud dado. Saber
qué esperar minimizarfa mi esfuerzo de sintonizacién,
porque el ajuste de estas verticales es un proceso de dos
pasos. Primero se ajusta el cable y luego la cuerd,a para
conservar la separaciéon del marco. En cada paso bajé,
sintonicé y luego izé la QVA para una nueva medicién
de ROE. Para estimar el cambio de longitud necesario
para modificar la frecuencia de minima ROE, diferen-
cié la ecuacién 1 con respecto a la frecuencia,

dL/df = -70/2  [Ecuacién 2]

dL es el cambio en la longitud de antena (en metros)
que resulta de un cambio df de frecuencia (en MHz),
por lo que

dL = -70df/2 [Ecuacién 3]
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Resolviendo df da el cambio de frecuencia (MHz)
cuando la longitud de la antena se cambia por dL en
metros.

df = -f2dL/70  [Ecuacién 4]
fen MHz es la frecuencia de minima ROE que se nece-

sita mover, que se selecciona de un grifico de ROE en
funcién de la frecuencia (ver la Figura 5).

Para acortar cada antenas, seleccione la frecuencia
mds alta para la que busca lograr la minima lectura de
ROE. Para alargarla, seleccione la frecuencia mds baja.
El proceso de ajuste debe comenzar con la antena de
frecuencia mas baja y trabajar hacia la frecuencia mis
alta, con el fin de minimizar la interaccién arménica.
La Tabla 2 muestra los resultados de cuatro pasos de
ajuste, durante los cuales la longitud se redujo en inter-
valos de 7,5 cm (dL = -0,075 m) para llegar a la fre-
cuencia minima de ROE deseada de 14,2 MHz. La
Figura 5 muestra las ROE trazadas para cada etapa.
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Figura 5: Curvas de ROE para cuatro ciclos de ajuste de la
antena de 20m; # 1 (negro) es la antena inicial, # 2 (azul), #
3 (rojo), # 4 (verde) y # 5 (amarillo) muestran la ROE de los
cuatro ciclos, siendo # 5 el resultado final.

La segunda columna de la Tabla 2 muestra la fre-
cuencia de minima ROE que debe moverse a otra mis
alta. La columna dL muestra el cambio en metros de la
longitud de la antena. La columna df predice el cambio
de frecuencia de minima ROE debido al cambio de
longitud dL. Las dos tltimas columnas muestran el
cambio de frecuencia real medido y la frecuencia de
nueva minima ROE, respectivamente. La Tabla 2
muestra que la Ecuacién 3 predice muy bien la nueva
frecuencia minima de SWR.
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La Figura 6 muestra la ROE final en las bandas de 15,
20y 40 m y la Figura 7 muestra la ROE en la banda de
10 m. La Tabla 3 muestra las longitudes y frecuencias
finales de la antena a minima ROE.
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RESUMEN Y CONCLUSIONES FINALES

Para construir la antena, el alambre s6lido es muy
rigido y dificil de manipular, especialmente cuando se
trata de montar las dos placas de aluminio a la pared
interior de la pequefia carcasa de PVC. La placa supe-
rior tiene cinco cables conectados a ella, mientras que
la inferior tiene seis. Ambos conjuntos eran extremada-
mente rigidos y dificiles de alinear con sus orificios de
montaje en el recinto. El cable trenzado puede ser una
mejor opcién. En retrospectiva, también anadiria unos
radiales resonantes en las bandas de 20 y 10 metros.

Esto deberia ayudar a reducir la respuesta de ROE y
aumentar el ancho de banda.

Mi QVA ha estado en funcionamiento desde sep-
tiembre de 2014, superando mis expectativas. La utilicé
con un sintonizador de antena en todas las bandas de 40
a 10 metros. Su perfil visual es muy bajo y no he teni-
do quejas ni planteos de los vecinos ni de la poblacién
de ciervos que deambula por la zona.

Tabla 1:

Valores de disefio iniciales para las verticales de la
QVA, para la porcién inferior de cada banda. Las lon-
gitudes incluyen los puentes de 60 cm por debajo del

35 marco inferior.
3,0 \ .
\ Frecuencia en MHz Longitud en metros
2.5
w 2
8 \\ 7,15 9,98
2,0 14,1875 5,03
21,2375 3,35
1.5 // 28,5 2,43
e :
1,0 :
28,0 284 28,8 29,2 29,6
Frecuencia en MHz Tabla 2:
Secuencia de ajuste de la vertical de 20m, basada
en la Ecuacién 3.
Curva(Fig.5) Minima ROE (MHz) dL(encm) df(MHz) df(medida) Nueva min. ROE (MHz)
#1 13,5 -7,5 0,195 0,2 13,7
#2 13,7 -7,5 0,201 0,2 13,9
#3 13,9 -7,5 0,206 0,1 14,0
#4 14,0 -7,5 0,209 0,2 14,2
#5 14,2

Frecuencia en MHz Longitud en metros

7,05 9,98
14,2 4,72
21,1 3,35
28,6 2,28

Tabla 3: Valores finales para las verticales.
La primera columna corresponde a la fre-
cuencia de minima lectura de ROE.
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reo que todos y cada uno de nosotros hemos

experimentado alguna vez la visita de nuestro
temible enemigo Murphy, quien se presenta tarde o
temprano en cuanto le dejamos algin resquicio para
colarse. Murphy profetizé que si algo puede salir mal,
por pequefia que sea la probabilidad, tarde o temprano
saldrd mal.

Me he enterado de que hay una forma incorrecta de
conectar nuestros equipos actuales en la que llegan a
peligrar hasta los transistores finales de un transceptor.
¢Cuidntas etapas finales transistorizadas habrdn muerto
ya de este modo sin que nadie sepa por qué? Es impor-
tante que conozcan el problema que plantea una deter-
minada instalacién para evitar cualquier riesgo y llevar-
se un buen disgusto.

El caso que les voy a contar afortunadamente no lo
he vivido yo personalmente, pero podria haberle suce-
dido a cualquiera. Por sus temibles efectos, creo que
merece la pena contarlo para que todos tengamos pre-
sente el problema, y no dejemos ni siquiera un resqui-
cio por el que Murphy se cuele inesperadamente en
nuestra estacién de radio.

LA MUERTE DE UN EQUIPO

En este caso, se trata de la muerte fulminante de un
equipo transceptor moderno, aunque no sé por qué
digo moderno, porque todos los equipos actuales pose-
en transistores en su etapa final, excepto los antiguos
equipos a vilvulas, de los que apenas hay activo actual-
mente alguno, por lo que podemos afirmar que una
buena parte de transceptores actuales son susceptibles
de morir aniquilados por esta visita de Murphy que les
contaré a continuacion.

Tampoco afecta a todos los equipos, porque no todos
los equipos modernos necesitan una fuente de alimen-
tacién externa de 12 V independiente. Hay muchas
marcas comerciales que incorporan una fuente conmu-
tada interna, o bien utilizan una fuente especifica de la
misma marca, equipada con altavoz, cables y conecto-
res propios. Murphy lo tiene aqui mds dificil.

Instalacién con toma de tierra
comun y sin balun

' Soporte sin balur

Coaxial

= Circula RF por toma
de tierra comun.

RCA.18

PELIGRO: EQUIPOS CON FUENTE DE
ALIMENTACION EXTERNA DE 12 V

Este peligro se centra en los equipos transceptores
que utilizan una fuente de alimentacién de 12 V exter-
na independiente con bornes, a los que se conecta el
transceptor mediante dos gruesos cables, capaces de
soportar 20-25 A, la corriente necesaria para un equipo
con una salida estindar de 100 W, y que terminan (o
no) en bananas o arandelas de conexién en el extremo
de conexién de la fuente o simplemente se enroscan en
un borne de sujecién roscado.

UN PROBLEMA DE MASAS COMUNES

Especialmente me preocupa este caso porque siempre
predico en contra de utilizar una toma de tierra comun,
afirmando que es un invento nefasto y que nunca debe
utilizarse para eliminar la RF que pueda circular por
nuestra estacién. Me refiero a esa RF que viene de la
antena viajando por el exterior de la malla del coaxial,
causada por la instalaciéon de una antena sin balin, y
que no debemos permitir nunca que circule por una
toma de tierra comin. Ante todo, hay que sefialar bien
que una toma de tierra comun (figura 1) No es lo
mismo que una masa comun de proteccién eléctrica

(figura 2).

Instalacion con masa comun Balun

de proteccién eléctrica

— | BT Amp. Coaxial
Lineal
Tercer cable
amarillo/verde
o)
Red eléctrica

Siempre tengo el temor de que no se comprenda ade-
cuada y exactamente lo que esto significa. Yo distingo
claramente entre lo que es una toma de tierra comun de
lo que es una masa comin de proteccién eléctrica.
Pongo mucho cuidado siempre en especificarlo, pero
hay quien las confunde y dice que yo recomiendo eli-
minar las masas comunes de proteccién eléctrica, lo
cual es bien falso, pues las masas de proteccién eléctri-
ca comunes son indispensables.

S| TENEMOS PROBLEMAS DE RF

Si utilizamos balin, no tenemos que tomar precau-
ciones especiales para conseguir que no circule RF por
esa masa comun. Por supuesto que también podemos
instalar en nuestra estacién una toma de tierra comuin

Ejemplar de libre circulacion
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Murphy

de proteccién eléctrica por defecto de la instalacién,
pero en ese caso debemos tomar precauciones para que
no circule RF por ella. Debemos colocar anillos de
ferrite por esa toma de tierra comun (figura 3). Si no
circula. RF por donde no debe, no necesitamos una
toma de tierra comun para eliminarla, pero siempre es
imprescindible la masa comun de protecciéon eléctrica.

IMPRESCINDIBLE LA MASA COMUN ELECTRICA

Siempre debemos asegurarnos de que todos los ele-
mentos de nuestra estacién dispongan de una masa
comun de proteccién eléctrica que proporcione una
tension de referencia en relacion al potencial de tierra
de la comente alterna (figura 2).

Generalmente, esta masa comuin se obtiene por
medio del tercer cable amarillo/verde, que debe estar
presente en todos los cables de alimentacién y tomas de
corriente eléctrica de todos los dispositivos activos. Si
esta masa comun no la tenemos instalada en nuestro
QTH, nos encontramos con un grave problema eléc-
trico que puede poner nuestros dispositivos a diferen-
tes potenciales alternos en relacién a tierra, como ha
ocurrido en el presente caso.

CUANDO NO TENEMOS MASA COMUN ELECTRICA

Sino existe una instalacién eléctrica moderna con ter-
cer cable de masa comin, tendremos que montar nues-
tra propia masa comun. Para nuestra seguridad y pro-
teccién personal, siempre necesitamos que los chasis de
los equipos se encuentren a un nivel comun de tensién
alterna, exactamente al nivel del potencial de la tierra
local. Esto nos protegerd de descargas molestas y peli-

Instalacion con masa comun Balun
de proteccion eléctrica

Tercer cable

amarille/verde .
Coaxial

T T I Ferrites para evitar la circulacién de RF

= s ||

Red eléctrica
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grosas al manipular y conectar los equipos entre si, y
nos protegera de posibles corrientes alternas peligrosas
que circulen entre sus chasis al conectarlos y desconec-
tarlos. Pero debemos evitar con ferrites que circule RF
por esta masa comun de proteccién que hemos afiadido
nosotros (figura 3). Que luego no digan que no insisto
en que siempre debe haber una masa comin de protec-
ci6én eléctrica, aunque también digan que las tomas de
tierra comun contra la RF son nefastas y es mejor evi-
tarlas, pero si necesitamos utilizarlas, evitemos con
ferrites que circule RF por ellas.

LOS FACTORES DE UNA SITUACION PELIGROSA:

1. Una fuente de alimentacién de 12 V externa

El caso que nos ocupa se produce por encontrarse en
un QTH con instalacién eléctrica local sin tercer cable
o por culpa de una fuente de alimentacién conmutada
que no dispone de tercer cable de conexién en su cable
de conexién a la red eléctrica. No es habitual actual-
mente esta situacién porque no cumplirfa la normativa,
pero puede ser muy ficil que nos encontremos con este
entorno en una instalacién en portable o, sin ir mds
lejos, en una activacién de cualquier tipo en lugares con
instalacion eléctrica precaria.

2. Existencia de una tierra independiente

El transceptor estd conectado a potencial de tierra por
una toma de tierra independiente o estd conectada a un
lineal que dispone de su propia fuente de alimentacién
y de su propia toma de tierra independiente. Por tanto,
el equipo se encuentra al potencial eléctrico alterno de
tierra gracias a la conexién a este cable de tierra. En
resumen: el transceptor, a través de su propia tierra o la
del lineal, estd a potencial de tierra, mientras que la
fuente de alimentacién no lo estd (figura 4).

3. Ausencia de interruptor general eléctrico

La instalacién no dispone de un interruptor general
que desconecte todos los equipos de la red eléctrica, un
interruptor que se recomienda que sea de doble circui-
to, de modo que al accionarlo, se desconecten todos los
dispositivos de la red. La desconexién debe realizarse
por simple precaucién siempre que uno se disponga a
realizar un cambio en los equipos, un cambio de las
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Instalacion peligrosa

Mo dispone de tercer cable
amarillo/verde

Fuente sin tercer cable -
Coaxial

=1

antenas, un cambio de fuentes, afiadir un nuevo ele-
mento, cambiar latiguillos, etc. Si no existe, podemos
fastidiarla bien como ahora verin.

4. Transceptor desconectado de la fuente de 12 V

La maniobra que da lugar a la muerte del transceptor
sucede al ir a conectar los gruesos cables de alimenta-
cién del transceptor a la fuente de alimentacion de 12
V que suministra los 25-30 A necesarios para su ali-
mentacién. Simplemente estdn desconectados y vamos
a conectarlos en el siguiente orden erréneo.

1. Los dos dispositivos, transceptor y fuente, estin apagados.
2. Tomamos el cable positivo de color rojo y lo conectamos a ln
fuente.

3. Ahi'ya se ba producido la catdstrofe. ; Por donde se ha cola-
do Murphy?

Murphy se nos ha colado por el cable positivo rojo El
problema se presenta porque el chasis de la fuente no
estd conectado a una masa comun eléctrica porque no
lleva tercer cable (muy raro) o la instalacién no dispo-
ne de tercer cable de proteccién (no tan raro), entonces
queda a una tension flotante alterna intermedia entre 0
y 220 V (realmente entre 0 y 308 V, la tensi6én de pico)
que normalmente se sitGa en un valor entre 100 y 150

ON/OFF
Vs +
Circuito
i regulador
conmutado —
-

Fuente de alimentacion
con condensadores de
desacople de RF

V, porque los dos condensadores de desacople que lleva
en su cable de alimentacién, dejan su carcasa a un valor
intermedio (figura 5), si la masa de proteccion eléctrica
no esta conectada por algin motivo en la instalacion.

TRANSCEPTOR Y FUENTE ESTAN APAGADOS

El transceptor estd apagado, pero hemos de tener en
cuenta que sus transistores finales estin conectados
siempre permanentemente al cable rojo de entrada de

12 V, puesto que la corriente de 20-25 A no seria bien
soportada por el interruptor de puesta en marcha que
ocasionaria una caida de tension excesiva.

También estd conectado permanentemente un diodo
protector de inversién de polaridad, que se encuentra
invertido en paralelo con los cables rojo y negro para
proteger el equipo y fundir el fusible en caso de inver-
sién de polaridad (figura G).

Sise cumplen 1 + 2 + 3 + 4 = catdstrofe.

La tensién flotante de la corriente alterna pardsita cir-
cula por los condensadores de desacoplo de la fuente,
pasando luego por el cable vivo rojo de la fuente de ali-
mentacién hacia la masa del transceptor por el diodo
protector de inversiones y/o a través de los transistores
finales, puesto que el transceptor estd conectado a una
tierra comun y tiene su chasis a potencial de tierra.
Descarga fatal (figura 7) para el diodo y tal vez para los

Transceptor
t J ONIOFF
L TX/RX
3
1 {

+

transistores finales. Esos transistores finales podrian no
soportar tensiones superiores a 50 V, puesto que no lo
necesitan normalmente y, en este caso, reciben una
tensién alterna de 100-150 V. Afortunadamente, los
pasos finales actuales no emplean transistores bipolares,
sino que ahora ya son casi todos MOSFET o LMOS y
es muy posible que se salven, pues en su estructura inte-
rior no hay una unién polarizada inversamente que
pueda cascar como en un transistor bipolar, sino una
conduccién fuente-drenador, menos sensible a una
sobretension de alterna.

RESULTADO: MUERTE DEL EQUIPO.

Al encender la fuente, ahora el equipo ya no arranca
porque ahora el cable rojo encuentra un cortocircuito
en el diodo al ponerse en marcha.

No se enciende. En el caso presente, solo se ha cas-
cado el diodo protector de inversién de tensién, un
diodo que se coloca para que salte el fusible protector
del cable, en caso de inversién de la polaridad de los
cables (figura 7). Se ha cruzado el diodo.

Cuando conectamos el cable negro del negativo y
ponemos en marcha la fuente estabilizada, esta indica
que existe un cortocircuito y ya no vuelve a arrancar si
es de conmutacién.

Si fuera analdgica, saltaria el fusible. Comprobaremos
que se nos ha muerto el transceptor.

Ejemplar de libre circulacion



¢ COMO PODRIA HABERSE EVITADO?

El elemento més sencillo de seguridad en esta insta-
lacién sin tercer cable de proteccién y que habria evi-
tado la catdstrofe, hubiera sido la desconexién general
mediante un interruptor principal de doble circuito,
que nos hubiera dejado a toda la instalacién sin cone-
xi6n directa a la red eléctrica, antes de realizar cual-
quier modificacién, especialmente cualquier conexién
o desconexién de los equipos a la fuente y nos hubiera
evitado el ataque de Murphy.

Pero, aunque la fuente hubiera llevado el tercer
cable, las fuentes de alimentacién de 12 V no dejan de
ser peligrosas en otro sentido, por el mero hecho de ser
de baja tension.

toda la salida prevista. Nos daremos cuenta de que algo
raro pasa si estamos muy atentos y advertimos una
potencia de salida mdxima inferior a la normal, pero si
no lo advertimos pronto, la situacién puede volverse
peligrosa al calentarse los cables de retomo, si nos
encontramos por ejemplo durante un concurso en que
operamos en transmisién continuamente.

RECOLOCACION DE LA FUENTE

También este cable negro puede fallar porque, al ser
ambos cables de alimentacién muy gruesos y rigidos, al
realizar algiin movimiento de recolocacién de la fuen-
te o del equipo, puede soltarse inadvertidamente el
negativo de su borne. A mi me ha pasado. Y desgracia-
damente, no nos enteramos hasta que sucede algo raro

Fuente sin tercer cable o instalacion sin masa comun

que nos hace sospechar
que algo ha cambiado en
el transceptor. Si falla ese

Tension alterna flotante X
220V Fuente de 12V 20/25 A 110-150 V cable negro del negativo
Alt Transceptor
Brma OFF Fusible { -
+ Tismn v o[ } = 0 d_e los 12V, podrla' Produ

=" alterna reguiador = Negativo desconectado B f Cilrs€ una reaccion en
H == | flotante | conMutado b TXIRX cadena, de modo que se
1 . »
I | 1 i fundiera o quemara algin
] n .
: Fuente de alimentacion gﬁ,fcardéidn / Transceptor 4 otro Cable de la InStala_
1 con condensadores de desacople de RF inversion de | _CC:;‘ torn:_dellierra Cién, al no realizarse el
b : Ingependiente

8= e retorno por el grueso

OTRO PELIGRO: EL RETORNO POR LA MASA COMUN

Existe una posibilidad no nula de que ese grueso cable
negro del negativo de los 12 'V que une el transceptor
con la fuente se desconecte inadvertidamente y no nos
demos cuenta.

En recepcién no lo notamos porque el consumo en
recepcion es bajo y no se produce apenas ninguna caida
de tension. Sin embargo, en transmisién, todo el reto-
mo de los 20-25 amperes estara circulando por el resto
de masas de la instalacién eléctrica, es decir por los
cables amarillo/verde y no por el grueso cable negro
previsto por el fabricante del transceptor para trans-
portar los 20-25 V sin apenas caida de tensién (figura
8). Esta es una situacién algo peligrosa, porque esos
cables de proteccion eléctrica (amarillo/verde) no estin
disefiados para soportar una corriente de esa magnitud,
y podrian fundirse o producir un incendio. Advertimos
algo raro porque el transceptor funciona, aunque no da

cable negativo.

i{Cudntas etapas finales han muerto ya y no sabemos
por qué?

Finalmente, insisto en que debemos cubrirnos del
caso anteriormente comentado, en que habia una dife-
rencia de potencial eléctrico alterno entre el chasis de
la fuente y el del transceptor, con lo que se produciria
la visita destructora de Murphy sin enteramos y tal vez
se nos cascardn también los transistores finales del
transceptor al pasar la corriente alterna por el cable
rojo del vivo de la alimentacién, si conectamos el rojo
antes que el negro.

CUIDADO CON EL NEGATIVO NEGRO

Asi que mucho cuidado con el cable negativo negro
de la fuente de 12 V. Cuidenlo, mimenlo y vigilenlo
bien. Y que quede bien claro que serd una costumbre
prudente conectarlo a la fuente siempre en primer

lugar, antes de conec-

tar el cable rojo del
positivo, ademds de

ONOFF ___ Fpv . CTR— apagar el 1nterrupt0r
T —*—* Ciiito {Fusile] o general al realizar
T} conmutado = t - todas las conexiones.
| TXIRX .
| q " Dos precauciones son
1 L mejor que  una.
Circuito de retorno (7) si se suelta el cable negro negativo 4 iTeHCmOS que hacér_
20130 A sela bien dificil a
Murphy!
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BANDA DE 10 A 30 KHz
Historia

Esta fue la banda que mis se utiliz6 en los comienzos

de las radiocomunicaciones comerciales mundiales
cuando adn se crefa que las ondas cortas eran inservi-
bles a largas distancias. S6lo se podia utilizar telegrafia
en codigo Morse por interrupcion de la sefial, y por lo
general, los transmisores eran grandes alternadores que
generaban potencia en la frecuencia de emision.
La estacion mds conocida que atn queda en operacio-
nes como monumento histérico es la sueca Grimeton
Radio, con sefial distintiva SAQ, que emite en 17,2 kHz
con 200 KW

SAQ sali6 al aire por primera vez en 1924 y finalizo
su actividad comercial en 1995, siendo declarada patri-
monio nacional en 1996. En el afio 2004, fue declarada
patrimonio de la humanidad por la UNESCO. Sale al
aire cuatro dias al afio, dos en julio y dos en diciembre
y es una excelente oportunidad para hacer experiencias
de recepcion lejana. La emision es en CW AlA.

La pagina oficial donde se puede obtener amplia
informacién es: http://alexander.n.se/?lang=en. Alli
también se puede obtener informacién técnica sobre
antenas y software recomendado para recibir la esta-
cion. Si bien los horarios de emisiéon no favorecen la
recepcion en Sudamérica, creo que es posible igual-
mente tener éxito dado que existe propagacion diurna
de superficie en esta frecuencia.

Hasta abril de 2017, los operadores de la estacién no
han recibido reportes de recepcion de hemisferio sur,
por lo que se convierte en un interesante desafio. Lo
mds importante para tener éxito es intentar la recepcién
de desde una zona rural con bajo nivel de ruido y lo mas
cerca posible de la costa Atlantica.

En nuestro pais, la estaciéon LPZ Transradio Argen-
tina operé en esta banda desde 1924. En 1925 se instalé
el primer transmisor de onda corta y para el afio 1939
la totalidad de las comunicaciones se realizaba en ese
rango, finalizando asi la utilizacién comercial a larga
distancia de las frecuencias de VLF desde Argentina.
Con la demostracion de la utilidad de las ondas cortas,
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en todo el mundo se migré ripidamente a frecuencias
mds elevadas para el trifico comercial bidireccional,
con lo que la banda de VLF pas6 a utilizarse unica-
mente para servicios de navegacién a larga distancia,
sefiales horarias, comunicaciones con submarinos a
poca profundidad y frecuencias patrones de referencia
mediante radiofaros o balizas.

El sistema mas conocido por su utilidad y despliegue
a nivel mundial fue el Omega, implementado por Esta-
dos Unidos con estaciones emisoras en ocho sitios dis-
tribuidos en todo el planeta.

Los primeros desarrollos de sistemas de navegacion
hiperbélicos comenzaron en la década del '40, por la
necesidad de proveer un sistema eficaz para los aviones
bombarderos de la Segunda Guerra Mundial que ope-
raban a largas distancias.

El proyecto original se conocié como Radux y se
experimentd con frecuencias entre 10 y 40 kHz. Luego
de la necesaria evolucion tecnolégica, finalmente se
implementé un sistema de estaciones que convirtié el
denominado Omega, fiable y operativo en todo el
mundo. Se instalaron ocho en total, ubicadas en
Hawaii, Le Moure (USA), Noruega, Isla Reunién, Tri-
nidad, Australia, Argentina (Trelew) y Japén. Cada
estacion se identificaba con una letra, teniendo Argen-
tina asignada la "F".

Las instalaciones consistian en mastiles con alturas de
360 a 450 m operando como monopolos verticales con
plano de tierra. Los transmisores generaban unos 150
KW de potencia, logrindose en todos los casos una
potencia irradiada cercana a 10 KW. Cada estacién
emitia en tres frecuencias: 10,2, 11,33 y 13,6 kHz. A su
vez, cada una de ellas tenfa una frecuencia tnica propia,
que en el caso de Argentina fue 12,9 kHz. Con este sis-
tema se lograba una precisién en la localizacién de +/-
2 millas niuticas dependiendo de la calidad del recep-
tor de a bordo.

El sistema Omega también fue utilizado por globos
meteoroldgicos no tripulados para determinar su posi-
ci6én y, mediante cilculos, la direccién y velocidad del
viento en altura.

La empresa Vaisala de Finlandia disefié y comercia-
liz6 en todo el mundo radiosondas meteoroldgicas
como el modelo RS-80 que se utiliz6 durante afios en

Estiaciin LU'bicacidn

A Bratland {Noruecga)

B Pavmesville (Libena)

L Kaneoke, Hawai (EE.ULL)

D LaMoure, Dakota del None (EE.ULL)

E Plaine Chabeier, Reunson (0eéano Indico)
F [Trelew, Chubut (Argentina)

G Woadside, Victoria { Australiz)

H Shushi-Wan, Isla Tsushima (Fapdn)
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Argentina. Esta sonda recibia con un receptor elemen-
tal a bordo las sefiales Omega y las retransmitia a tierra
mediante un transmisor de UHF que también enviaba
datos telemétricos, como temperatura humedad y pre-
si6n barométrica.

El receptor de tierra procesaba las sefiales Omega y
determinaba la posicién, rumbo y velocidad de la
sonda. De esta manera se podia conocer y registrar la
velocidad y direccién del viento en las diferentes altu-
ras hasta 25.000 a 30.000 m.

Latitud / Longitud

G6° 25, 137 O8'E
06° 18N, 10° 40°W
21° 24'N, 157° 50°W
ST 21N, OEF 200
M 5R'5, 557 ITE
37035, 65 11'W
187 29'S, 146° S6F
34° 3TN, 129° 2TE




Este sistema estuvo en operaciones desde 1971 hasta
1997, afio en que se decidié su baja por obsolescencia
ante la aparicién de otros sistemas de navegacién mds
precisos como el GPS y Glonass.

La estaciéon Omega de Argentina estaba instalada a
pocos metros de la Ruta Nacional 3 que une Buenos
Aires con Ushuaia y pocos km al norte de Trelew en
Chubut. Tuve la oportunidad de conocerla poco antes
de su desmantelamiento, que se llevé a cabo el 23 de
julio de 1998.

También es importante sefialar que existieron y
quizds existan otros sistemas de navegacién a muy larga
distancia en estas bandas pero la informacién disponi-
ble es escasa y poco confiable debido al cardcter mili-
tar o de investigacién cientifica de estos sistemas y por
lo tanto de poca divulgacién o son directamente secre-
tos. En décadas anteriores también existieron otros sis-
temas de navegacién que en general no tuvieron tanto
éxito o directamente no llegaron a un estado operacio-
nal. Fueron disefiados tanto por Rusia como por Esta-
dos Unidos y sus respectivos aliados, entre estos siste-
mas se pueden citar: Tacamo, Alpha (RSDN-20),
Chayka, Shoran, Oboe, G-H, GEE.

PRESENTE

En la actualidad operan alli servicios de sefiales hora-
rias, patrones y emisiones de control a distancia. Varios
paises utilizan esta banda de frecuencia para comunica-
ciones con submarinos hasta profundidades de 100
metros.

R.CA.24

En el afio 2015 realicé una salida de campo especifi-
camente para recepcion por debajo de 530 kHz. El
siguiente listado muestra el log de recepcion logrado en
la costa atldntica de Rio Negro, Argentina.

Para frecuencias de 0 a 40 kHz, utilicé como receptor
directamente una notebook con su placa de sonido
como receptor y el programa DSP Spectrum Lab. La
antena fue una L invertida de 100 metros de longitud
adaptada a la impedancia de entrada de micr6fono con
un preamplificador de ganancia variable y filtro pasaba-
jos con frecuencia de corte a 120 kHz.

Muchas de estas estaciones emiten las 24 hs y varias
fueron recibidas incluso en horarios diurnos.

kHz Estacion | Comentarios

10,400 No identificada

18,500 | DHO Alemania Submarinos
19,000 | GQD Inglaterra Submarinos
19,550 | GBZ Inglaterra Submarinos
19,600 | GQD Inglaterra Submarinos
20,000 Polo Sur? HAARP

20,400 | RJH6x Rusia Time Signal varias
20,500 | RJH Rusia Time Signal varias
20,600 | 35A35B | China

20,700 No identificada.

20,800 Posiblemente ICV Italia.
20,900 | FTA Francia

21,100 Intermitente no identificada
21,400 | NPM 480 KW USA Hawaii submarinos
22,000 China?

22,100 | GQD Inglaterra

22,200 | JI Japén Submarinos
22,600 | HWU Francia Submarinos
23,000 | RH Rusia Time Signal

23,400 | DHO38 | Alemania Submarinos
24,000 | NAA 1000 KW USA submarinos
25,200 | NML4 USA

26,700 | TBB Turquia
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En setiembre del 2016 participe de una Expedicion
DX y DX Camp a la Isla de Pascua donde se dedico

mucho esfuerzo a la recepcién debajo de los 2 MHz. En
este caso se utiliz6 un receptor SDR Perseus y antenas
BOG (Beverages Over Ground) en diferentes direccio-
nes. La tabla de arriba corresponde al log de recepcion
nocturna en el lugar, luego del procesamiento de las
grabaciones WAVs. Como puede apreciarse, no es
demasiado complejo recibir estaciones VLF ni se

KHz Estacion| Comentarios

16,000 | GRB Inglaterra

17,100 | UMS Rusia

17,700 Tacamo?

19,600 | GQD Inglaterra 30 KW FSK
19,800 | NWC Australia 1000 KW
20,200 | JJI Japon

20,500 | RJH Rusia, varias estaciones 300 KW
20,900 | HAU Francia 400 KW
21,100 | RDL Rusia

21,400 | NPM Hawaii

21,750 | HWU Naval Francia

22,200 | JJI Japon 200 KW
23,450 | DHO38 | Alemania

24,000 | NAA USA

24,800 | NLK USA 1200 KW
25,000 | Varias Rusia 300 KW

25,200 | NML4 USA

requieren equipos y antenas sofisticadas. Todas estas
estaciones no emiten identificacién alguna de tal mane-
ra que permita saber de quién se trata en forma directa.

La forma de identificarlas es con la medicién precisa
de su frecuencia de transmisién, tener en cuenta la
intensidad de las sefiales y sus variaciones y los horarios,
para finalmente confirmar de que estacidn se trata acce-
diendo a listados mundiales de estaciones VLF que se
pueden obtener en Internet. No siempre estas listas
estin actualizadas, pero son igualmente son utiles debi-
do a que salvo algunos clusters de estaciones rusas que
emiten en la misma frecuencia, las restantes operan en
frecuencias propias que no son utilizadas por otras debi-
do a su alcance mundial. El interesado en hacer recep-

cién en estas frecuencias debe considergj &%eprg}n&@s“bre circulacion

estaciones no emiten las 24 hs del dia. Sélo lo hacen a
determinados horarios o en forma irregular segin las
necesidades de sus operadores.

Existen sefiales y estaciones receptoras VLF destina-
das a la deteccién de movimientos sismicos, dado que
estos eventos geoldgicos alteran el campo magnético
terrestre y afectan los niveles de intensidad y la fase de
las sefiales recibidas, permitiendo asi detectar e investi-
gar estos fendmenos. En el laboratorio astronémico de
El Leoncito en San Juan opera una estacion receptora
VLF con este fin.

Existen sistemas de recepcion de seiiales de VLF
dedicados a detectar, medir y procesar descargas eléc-
tricas de tormentas en toda la atmosfera. Como sabe-

mos, todas las descargas eléctricas en la atmosfera
generan lo que conocemos como estiticos o QRN y
son de gran intensidad en bajas frecuencias. Estas redes
se implementan en forma colaborativa con centros de
investigacion y universidades que ofrecen sus recursos
para instalar y operar estaciones receptoras en red.
Mediante el procesamiento en tiempo casi real de las
sefiales recibidas de los receptores es posible establecer
el punto geogrifico donde se produjo la descarga.
Todos los colaboradores comparten los datos, que son
utilizados en diferentes proyectos de investigaciéon. En
este sitio web se puede acceder a una de estas redes:
http://wwlln.net/new/map/

WWLLH Real Time Light

Una fuente muy completa de informacién permanen-
te actualizada sobre la recepcién amateur de sefales
VLF es el sitio: http://www.vlt.it/. Alli puede encontrar
informacién técnica de todo tipo, de gran utilidad para
los entusiastas de estas frecuencias.
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Una carrera con obsticulos

omencé a leer con gran ansiedad el articulo que

escribi6 YO2xxx sobre el 40° Aniversario del
Radio Club de Timisoara, mi ciudad natal, que dejé
hace 37 afios, pero cuyas calles ain recorro en suefos.
Allf creci y fui al colegio en mafianas heladas de invier-
no, cuando el termémetro marcaba -20°C. A veces,
tenia que viajar en el estribo del Tranvia 6 porque esta-
ba repleto de gente, para poder llegar a tiempo a la
Escuela Superior de Musica en el centro de la ciudad.
Ese tranvia tenia un recorrido circular a través de la
plaza Maria y también cruzaba por el puente sobre el
Rio Bega. Pero nunca imaginé, ni en la peor de mis
pesadillas, que leyendo este articulo me toparia con el
“camarada” Alexandru, aunque solo virtualmente en
este papel impreso. Como un terrible suefio, el camara-
da Alexandru reaparecia en mi vida cuando ya lo creia
borrado de mi memoria para siempre.

El autor de ese articulo se atribuye poseer buenas
habilidades como organizador -tal vez realmente las
tenga-, pero para mi fue alguien que por dos largos
afios impidi6 que pudiera cumplir un suefio.

Cuando tenia 16 afios, un violonchelista introdujo en
mi el bichito de la radioaficién, dindome unos ejem-
plares de una revista de radioaficionados y revelindome
el “secreto” de que, en onda corta, ademids de las esta-
ciones comerciales uno podia escuchar a los radioafi-
cionados charlando libremente, algo inconcebible para
los espectadores de cine de aquellos tiempos, que veifa-
mos que los inicos que operaban estaciones de radio
eran valientes soldados soviéticos, espias o repugnantes
traidores al servicio de agencias de inteligencia occi-
dentales, que siempre eran atrapados gracias al patrio-
tismo de un iluminado o de un joven miembro de una
organizacién comunista que descubria sus actividades e
informaba a las autoridades.

En nuestra rudimentaria radio ripidamente ubiqué
las bandas de 40 y 20 metros, y con sorpresa, comencé
a escuchar los QSOs de los aficionados locales y las
estaciones extranjeras de AM, entre ellas las italianas,
que tenfan unas sefiales distintivas extremadamente lar-
gas. Luego, con la ayuda de un viejo manual scout
comencé también a escuchar contactos de CW; obvia-
mente las seflales no tenian un sonido musical sino un
“zumbido”. Recuerdo la emocién que senti cuando una
mafiana escuché a la sefial trémula de una W6 que
enviaba un QTH CA y luego una estacién chilena de
Antofagasta. {Hasta disefié unas hojas para usar de log,
llevar registro de mis recepciones y sofiar que algtn dia
iba a mandar tarjetas QSL con mi propia sefal distinti-
va SWL!

En el invierno de 1959 me inscribi en los cursos de
telegrafia dictados por la AVSAP (Asociacién de
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Por Francisc Griinberg, YO4PX.

Voluntarios en Defensa de la Patria), que se daban en
el salon principal del radio club y me gradué en el vera-
no de 1960. También adquiri un libro fabuloso con
tapas grises, el Radio Amateur Traffic, del que aprendi
un monto6n de cosas. Tenia el listado de los paises del
DXCC, sus prefijos y las zonas CQ. Después de unos
meses me aprendi la mayoria de memoria; muchos de
los prefijos ya los tenia registrados en mi log, asi que
cuando un miembro de la comisién examinadora que
otorgaba los certificados me pregunté sobre algunos
prefijos de Europa, no tuve ningin problema en res-
ponder correctamente. En noviembre de 1960 recibi
orgulloso mi certificado de radioescucha, el N° 184, y
junto con otros colegas que habfan hecho el curso de
telegraffa, solicité la licencia SWL. Todo parecia ir
viento en popa, hasta que aparecié en mi vida el cama-
rada Alexandru, para eclipsar el disfrute que habia
logrado durante estos afios.

Hasta ese momento no lo habia visto mucho. Duran-
te las tardes en que se daban los cursos de telegrafia,
observaba el talento de unos radioaficionados que cons-
truian una enorme estacién del lado derecho del salén,
mientras que, del lado izquierdo, el legendario Mir,
YO2CD se mantenia ocupado con sus exéticos QSOs
en CW. Se comentaba que el nuevo director del radio
club era del ejército y que no sabia nada de radioaficio-
nados. No obstante, esto no le impidié rechazar mi
solicitud para una licencia, mientras que otros postu-
lantes, entre ellos hingaros y alemanes ademis de
rumanos -por cierto, ninguno de ellos judio-, recibifan
sus licencias e iban rdpidamente a la imprenta a encar-
gar las tarjetas con sus nuevas sefiales distintivas.

A Alexandru lo respaldaba en su categérica negativa -

como en todos sus demds actos- un reconocido radio-
aficionado de Timisoara, hoy veterano, que negaba con
la cabeza y se encogia de hombros al igual que su “jefe”,
como respuesta ante mis desesperados reclamos.
Este fue el comienzo de un tiempo muy angustiante,
plagado de renovadas expectativas que sistematicamen-
te se vefan frustradas. Alexandru me embaucaba, fijin-
dome continuamente dias y horas en las que me debia
presentar en el club. Recuerdo la ilusién con la que
subfa la escalera caracol y la decepcién con que la baja-
ba, esperando una nueva fecha en la que quien sabe tal
vez, posiblemente un misterioso e invisible defensor de
la ley surgiera de los escritos de Kafka y finalmente
tuviera piedad de mi y compasién ante las siplicas de
un escucha de onda corta sin licencia que tanto desea-
ba estar dentro de la ley...

He mantenido el registro de las veces que concurri al
radio club; fueron 35. En mi visita nimero treinta y
cinco, Alexandru, probablemente aburrido de la mono-
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tonia de estos repetidos encuentros, tomé coraje como
un soldado ante un nuevo escenario de batalla y me dijo
que para obtener una licencia de radioescucha necesita-
ba ser miembro de la UTC (Agrupacién de Jévenes
Comunistas). La patria s6lo confiaba en aquellos que
eran miembros de la UTC. Lo objeté, ya que entre
aquellos que hicieron el curso conmigo y obtuvieron la
licencia, conocia a varios que no eran miembros de la
UTC y otros que ni siquiera tenfan la edad requerida
para serlo. Alexandru se qued6 pensando por un
momento y finalmente encontré una solucién. Bastaria
con una carta de recomendacién de mi escuela, pero
debiamos ir juntos a solicitarla al director. Como todo
militar muy disciplinado, el dia y hora indicados estaba
esperando frente al colegio, ataviado con su uniforme
verdoso. Cuando llegamos frente a la oficina de la
direccién me dijo que lo esperara y entré solo.

El director me tenia en buen concepto y siempre me
incluia en su “troupe” de estudiantes/artistas. Capaz de
ejecutar un programa musical completo, me enviaba
con mi xilofén a los festivales artisticos del condado
junto con otro alumno y su acordedn, y realmente
siempre resultibamos un éxito rotundo.

No sé qué sucedié dentro de la oficina, pero el hecho
es que Alexandru salié y me indic6 la puerta: el direc-
tor me estaba esperando. Toda esta puesta en escena
era un mal augurio. Con la cara enrojecida y tartamu-
deando de la emocién le solicité al director una carta de
recomendacién. No olvidaré en mi vida la profunda
turbacién de ese pobre hombre, obligado a rechazar mi
pedido, sin poderme dar una explicacién. Dejé la ofici-
na pasmado. Alexandru desaparecid.

Esto me hizo perder todas las esperanzas. Decidi abo-
nar este hobby, que parecia prohibido para mi. Pero
antes de renunciar, hice algo mds: por primera vez en
mi vida ejerci el derecho de peticién que, como joven
ciudadano de la Republica Popular de Rumania, garan-
tizaba la Constitucién. Le escribi una larga carta a
YO3xxx. Solia escucharlo los domingos transmitiendo
en 40 metros en la frecuencia oficial de la Federacién
Rumana de Radioaficionados y pensé que al menos
alguien debia enterarse de la injusticia a la que habia
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sido sometido. Le relaté como, dia
por dia, 35+1 veces habia sido convo-
cado al club y le pedi ayuda, porque
no entendia cémo me habian negado
algo que otros habian obtenido sin
dificultad. Envié una copia de la carta
al Radio Club Central y otra a su
domicilio particular. Encontré ambas
direcciones en el directorio teleféni-
co. Durante meses esperé en vano la
llegada del cartero.

Si bien la Constitucién Rumana
garantiza el derecho de peticionar,
no resulta obligatorio para las autori-
dades responder a dicha peticién. Tal
vez por eso no obtuve respuesta a mi
S.0S...

Aproximadamente un afio mds
tarde, me encontré en la calle con
una persona que habia hecho el curso conmigo. El ya
tenia su licencia y me contaba que habia trabajado una
estacion ZS4 en 40 metros. También me dijo que el
camarada Alexandru habia sido convocado nuevamente
al servicio activo y que la nueva autoridad del radio club
era Costi Dumitrescu, YO2BI. Me inst6 a que fuera al
club, ya que se trataba de una buena persona que tal vez
me podria dar una mano.

Subi temblando las bien conocidas escaleras de madera

En la oficina, que Alexandru habia tapizado de color
azul, se hallaba sentado un sefior joven y apuesto. Bre-
vemente le conté todo lo sucedido y le mostré mi cer-
tificado SWL. Sonrié con cierto pesar y compasion, se
puso de pié, sac6 un formulario de un armario, lo llené
con mi nombre y las bandas que utilizaba como escucha
en mi pobre estacion de radio, 7 y 14 MHz. Luego con-
sulté un registro y colocé la sefial distintiva: YO2-1117.
Me indicé que fuera a la Oficina central de Correo y
que la sellara. Después sigui6 atendiendo a otro radio-
aficionado que estaba esperando. Increible, ¢no?

Un mes después regresé, esta vez para retirar mis
cerca de 300 tarjetas QSL, el primer lote de tarjetas con
mi licencia. Tuve que llevar una copia del log -tal vez
los colegas mds jovenes no sepan que en aquellos afios
habia que presentar copia carbénica, ain de las recep-
ciones, para que las autoridades las verificaran-. Costi
hoje6 las copias y dijo: Muy bien, jojald todos conser-
varan sus logs en forma tan ordenada!

Asi se cerrd un capitulo de mi vida, pero no todavia la
carrera de obsticulos.

Finalmente alcancé la meta en 1980, 17 afios después,
durante los cuales tuve que llenar formularios, solicitu-
des, peticiones, quejas... y presentaciones. Recién
obtuve mi licencia para poder transmitir cuando otros
ya habfan acumulado 20 afios de actividad.

Esta es la forma en que conoci al camarada Alexan-
dru. Ansio con toda mi alma que ningin colega joven
se tope en su camino con uno de estos personajes, que
causaron tanto dafio a los radioaficionados rumanos en
aquellos afios de arbitrariedad y totalitarismo.
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CANALES DE COMUNICACION

Para agilizar las respuestas a sus inquietudes hemos implementado distintas
vias de comunicacion segun el tema:

* secretaria@lu4aa.org membresia

* tesoreria@lu4aa.org pago de cuotas

« administracion@lu4aa.org tramites ante el ENACOM
* bureau@|u4aa.org QSL Bureau

* cursos@lu4aa.org capacitacion

« awardmanager@|u4aa.org programa de certificados
» cuadrodehonor@lu4aa.org Cuadro de Honor

« audit@lu4aa.org reclamos y sugerencias

Actualizaciéon de datos

Para recibir la revista y el Bureau, no olvide actualizar sus datos
personales: direccion postal, correo electronico, teléfono escribiendo
a audit@lu4aa.org

- SERVICIO DE QSL BUREAU oo

Recuerde informar cambios en las sefales distintivas y el uso de sefales
distintivas especiales. Escriba a bureau@lu4a.org

El servicio se presta a los socios del RCA 'y a los Radio Clubes que adhieran al
servicio. Consulte las condiciones escribiendo a bureau@lu4aa.org

Todos los aficionados argentinos pueden enviar sus tarjetas a los colegas adheridos
al sistema sin cargo. Solo deben verificar que el destinatario estd adherido
al sistema consultando en www.lu4aa.org/wp/sds-bureau/ y enviar sus tarjetas a

Radio Club Argentino, Casilla de Correo 97 CP C1000WAA, Ciudad de Buenos Aires

Para conocer a fondo las modalidades de funcionamiento del sistema consulte
las respuestas a preguntas frecuentes en www.lu4aa.org/wp/servicio-de-qsl-bureau/
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Radioclub

BOLETIN INFORMATIVO RADIAL

El Radio Club Argentino emite semanalmente su Boletin Informativo Radial,
en el que se difunden noticias institucionales y de interés general.
Se trasmite los dias viernes en las siguientes modos, bandas y horarios:

SSB Banda de 40m a las 18:00 hs.
SSB Banda de 80m a las 19:30 hs.

Senor Asociado:

Recuerde que para el pago de sus cuotas sociales y del Sequro de Antena dispone de
las siguientes alternativas:
* Cheque.
+ Débito Automatico con tarjetas de crédito Visa y MasterCard.
* Interdepdsito en la Cuenta Corriente del Banco de la Provincia de Buenos Aires
N° 4001-21628/9
Recuerde que al efectuar un interdepdsito en este Banco debe agregar a su pago la
suma que el mismo
percibe en concepto de comision.
* Transferencia entre cuentas CBU 0140001401400102162896.
* Depdsito en la Cuenta Corriente del Banco Galicia N° 843-1-153-3
* Transferencia entre cuentas CBU 0070153820000000843133.

AYUDENOS A MANTENER LA EFICIENCIA EN LA PRESTACION
DE LOS SERVICIOS ABONE SUS CUOTAS SOCIALES
Y DE SEGURO DE ANTENAS EN TERMINO
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Mas gue comunicacion digital de voz. Voz + Datos

IC-7300 - TRANSCEPTOR SDR
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MENU FUNCTION MSCOPE QUICK

Pantalla de espectro en tiempo real
lider en su clase

La pantalla de espectro en tiempo
real del IC-7300 es lider en su clase
en resolucion, velocidad de barrido
y rango dinamico. Mientras escucha
el audio recibido, puede comprobar
la pantalla de espectro en tiempo
real y seleccionar una sehal
deseada.

Cuando toque por primera vez la
pantalla cerca de la senal desea-
da, se ampliara la seleccién. Un se-
gundo toque en la pantalla cambia
la frecuencia de operacion y le per-
mite sintonizar con precision.

- 300 — Innovador transceptor HF con pantalla de espectro en tiempo real de alto rendimiento

ma Audio Sl:npu
| e ser usada para ver
ife : : @l nivel del compresor
' icréfono anchura del , anchura del filtro notch y la
forma de onda del teclea en el modo CW. Tanto el audio de
transmision como el de recepcion se pueden mostrar en la
pantalla FFT con la funcién de cascada y el osciloscopio.

o toque por primera vez la pantalla cerca de la senal
‘deseada, se ampliara la seleccién. Un segundo toque en la
pantalla cambia la frecuencia de operacion y le permite
sintonizar con precision.

a de Sampling RF Dlrsclnﬁ

Iplea un sistema de muestreo directo de Rl

os en la FPGA (Field- Programmable
ate Arra: ue es posible simplificar la construccion
del circuito. SN

Este sistema es una tecnologia i€
época en radioaficion.

IF son convertidas directamente a datos'

Nueva funcion “IP+"

La nueva funcién “IP+" mejora el rendimiento del punto de
intercepcién de 3er orden (IP3). Cuando se recibe una sefal
débil con una senal adyacente interferente potente, el con-
vertidor AD optimiza |a distorsion de la sefal.

La gran pantalla TFT tactil en color de 4,3 pulgadas propor-
ciona un funcionamiento intuitivo. Utilizando el teclado del
software de la pantalla tactil, podra facilmente configurar
diferentes funciones y editar memorias.
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